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บทคดัย่อภาษาไทย  

61910102: สาขาวชิา: เทคโนโลยทีางทะเล; วท.ม. (เทคโนโลยทีางทะเล) 
ค าส าคญั: ไมโครพลาสติก, ปูมา้, FT - IR, นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด, จงัหวดัระยอง 

คเณศ แฝงศรีค า : ชนิดและการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกในปูมา้ บริเวณนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง. (Type and distribution of microplastics in Blue 
swimming crab around Map Ta Phut Industrial Estate, Rayong province) คณะกรรมการควบคุม
วทิยานิพนธ์: เบ็ญจมาศ ไพบูลยกิ์จกุล, ชลี ไพบูลยกิ์จกุล ปี พ.ศ. 2566. 

  
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของ 

ไมโครพลาสติกบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง ระยะเวลาท าการศึกษา ตั้งแต่
เดือนตุลาคม 2562 ถึงเดือน เมษายน 2563 จ านวน 3 คร้ังซ่ึงเป็นตวัแทนของฤดูฝน ร้อน และหนาว 
โดยท าการเก็บตวัอยา่งปูมา้ห่างจากจุดน ้าลงต ่าสุด 1 กิโลเมตร และเก็บขอ้มูลปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม เช่น 
ความเคม็ และการน าไฟฟ้าทั้งหมดจ านวน 3 สถานี คือ สถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ 

จากนั้นสกดัไมโครพลาสติกจากกระเพาะอาหารและทางเดินอาหารโดยใชส้ารละลาย 
30% ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) แลว้น าส่ิงปนเป้ือนท่ีไดม้าส่องภายใต ้Stereo microscope 
เพื่อนบัปริมาณ รูปร่าง สี และขนาด และน าไปยนืยนัชนิดของไมโครพลาสติกดว้ยเคร่ีองมือ 
Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) จากการศึกษาพบวา่ชนิดและการแพร่กระจายของ
ไมโครพลาสติก บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง มีส่ิงปนเป้ือนท่ีอยูใ่นกระเพาะ
อาหารของปูมา้เฉล่ีย 5.5 ± 2.3 ช้ิน/ตวั เม่ือน าไปยนืยนัดว้ยเคร่ือง FT - IR พบวา่เป็น 
ไมโครพลาสติกเฉล่ียท่ี 1.1 ± 1.0 ช้ิน/ตวั หรือคิดเป็น 21.5 เปอร์เซ็นตข์องส่ิงปนเป้ือนท่ีพบ ในฤดู
ร้อนพบปริมาณของไมโครพลาสติกมากท่ีสุด 2.2 ± 3.2 ช้ิน/ตวั รองลงมาคือ ฤดูฝน 0.8 ± 1.7 
ช้ิน/ตวั และพบนอ้ยท่ีสุดในฤดูหนาว 0.6 ± 1.2 ช้ิน/ตวั การศึกษาในคร้ังน้ีพบไมโครพลาสติก
ทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่ PET (56.7 %) PP (21.0 %) Other (16.9 %) และพบไมโครพลาสติกชนิด PS 
นอ้ยท่ีสุด (5.5 %) รูปร่างของไมโครพลาสติกทั้งหมดพบ 3 ชนิด คือ fiber (90.3 %) fragment (5.8 
%) และ sphere (3.9 %) ไมโครพลาสติกขนาด 501 - 1,000 μm พบมากท่ีสุด 35.4 % รองลงมาคือ
ขนาด 1- 500 μm พบ 35.0 % และ 1,001 -5,000 μm พบนอ้ยท่ีสุดคือ 29.6 % ตามล าดบั ส าหรับสี
ของไมโครพลาสติกพบทั้งหมด 6 สี ไดแ้ก่ ด า (33.3 %) น ้ าเงิน (23.8 %) น ้าตาล (19.0 %) 
แดง (14.3 %) เขียว (4.8 %) และขาว (4.8 %) ตามล าดบั 
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ  

61910102: MAJOR: MARINE TECHNOLOGY; M.Sc. (MARINE TECHNOLOGY) 
KEYWORDS: Microplastics, Blue swimming crab, FT - IR, Map Ta Phut Industrial Estate, 

Rayong Province 
  KANET FANGSRIKUM : TYPE AND DISTRIBUTION OF 

MICROPLASTICS IN BLUE SWIMMING CRAB AROUND MAP TA PHUT INDUSTRIAL 
ESTATE, RAYONG PROVINCE. ADVISORY COMMITTEE: BENJAMAS 
PAIBULKICHAKUL, Ph.D., CHALEE PAIBULKICHAKUL, Ph.D. 2023. 

  
The purpose of this study was to investigate the types and distribution of 

microplastics around Map Ta Phut Industrial Estate, Rayong Province. The data was collected in 
the period from October 2019 to April 2020 by dividing into 3 times for representing the rainy, 
summer, and winter seasons. Blue swimming crab samples were collected within a kilometer 
away from the lowest tide and the environmental factors data such as salinity and electricity 
conductivity at 3 stations including Nong Fab, Ta Kuan, and Saeng Chan were recorded. 

Microplastics were extracted from the stomach and gastrointestinal tract of the 
Blue swimming crab using a 30% hydrogen peroxide (H2O2) solution. The obtained contaminants 
were then observed under a stereo microscope to analyze and record the microplastic’s quantity, 
shape, color, and size.  Moreover, Fourier-transform infrared spectroscopy (FT-IR) analysis was 
used to confirm and identify the type of microplastics. From the results of this study, the types 
and distribution of microplastics around Map Ta Phut Industrial Estate, Rayong province were 
reported. The contaminants in the stomach of Blue swimming crabs were averaged 5.5 ± 2.3 
pieces/individual. The average microplastic was 1.1 ± 1.0 pieces/individual or 21.5 percentage of 
contaminants was confirmed by FT-IR. The highest abundance of microplastics was found in the 
summer as 2.2 ± 3.2 pieces/individual, followed by in the rainy season as 0.8 ± 1.7 
pieces/individual, and the lowest in winter as 0.6 ± 1.2 pieces/individual. Four types of 
microplastics including PET (56.7%), PP (21.0%), Other (16.9%), and PS (5.5%) were found. 
The abundances of microplastics in shape were fiber (90.3%), fragment (5.8%) and sphere 
(3.9%). The highest size of microplastics were 501 - 1,000 μm (35.4%), followed by 1- 500 μm 
(35.0%), and the lowest size 1,001 -5,000 μm (29.6%). The microplastics were found in a variety 
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of color with black (33.3%), blue (23.8%), brown (19.0%), red (14.3%), green (4.8%), and white 
(4.8%), respectively. 
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กิตติกรรมประก าศ 
 

กติติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์เร่ืองน้ีส าเร็จได้ด้วยความกรุณาของอาจารยท่ี์ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. 
เบ็ญจมาศ ไพบูลยกิ์จกุล ท่ีคอยให้ค  าปรึกษาในทางวิชาการต่าง ๆ และแนวทางในการด าเนินชีวิตท่ี
หลากหลายท าใหพ้ฒันาตนเองไดม้ากข้ึน 

ขอบคุณอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม รองศาสตราจารย ์ดร. ชลี ไพบูลยกิ์จกุล ท่ีแนะน าแนวทางใน
การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ และสั่งสอนความรู้ทางดา้นวชิาการใหดี้ยิง่ข้ึน 

ขอบคุณกรรมการสอบ ศาสตราจารย ์ดร. วรณพ วยิะกาญจน์ ท่ีให้ค  าแนะน าทางวชิาการเพื่อ
ปรับแก้ไขรูปเล่มวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์มากยิ่งข้ึน อีกทั้ งยงัเป็นประธานในการสอบปากเปล่า
วทิยานิพนธ์ในคร้ังน้ี 

ขอบคุณ ดร.วิชญา กนับวั ท่ีแนะน าแนวทาง และปรับโครงร่างวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์มาก
ยิง่ข้ึน 

ขอบคุณ  ผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มลฤดี  สนธิ  ท่ีกรุณาเป็นกรรมการสอบปากเปล่า
วทิยานิพนธ์ และแนะน าแนวทางปรับแกไ้ขรูปเล่มวทิยานิพนธ์ใหส้มบูรณ์มากยิง่ข้ึน 

ขอขอบคุณอาจารยค์ณะเทคโนโลยีทางทะเล  มหาวิทยาลยับูรพาท่ีให้โอกาส อบรมสั่งสอน
ความรู้ทางวิชาการต่าง ๆ อีกทั้งยงัให้ประสบการณ์ท่ีมีประโยชน์ รวมทั้งเพื่อน ๆ พี่ ๆ น้อง ๆ คณะ
เทคโนโลยทีางทะเลท่ีใหค้  าปรึกษาคอยช่วยเหลือเร่ืองการเรียน 

ขอขอบคุณพี่ ๆ นกัวทิยาศาสตร์ พนกังานภายในมหาวทิยาลยัทุกท่านท่ีค่อยช่วยเหลือใหก้าร
สนบัสนุนในเร่ืองการเรียนระหวา่งท าการศึกษาจนส าเร็จการศึกษา 

ความส าเร็จน้ีจะเกิดข้ึนไม่ไดเ้ลยถา้ผูว้ิจยัขาดความรักความเขา้ใจจากคุณพ่อ คุณแม่ รวมถึง
สมาชิกทุกคนในครอบครัวท่ีคอยอบรมสั่งสอน สนบัสนุนทางการศึกษาและใหก้ าลงัใจ 

วิทยานิพนธ์น้ีไดรั้บทุนสนบัสนุนบางส่วนจากโครงการ ขยะไมโครพลาสติก: การสะสม 
และรูปแบบการแพร่กระจายในสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจบริเวณมาบตาพุด จงัหวดัระยอง โดยส านักงาน
พัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ  (องค์การมหาชน ) ประจ าปีงบประมาณ  2562 ผ่านทาง รอง
ศาสตราจารย ์ดร. เบญ็จมาศ ไพบูลยกิ์จกุล และ รองศาสตราจารย ์ดร. ชลี ไพบูลยกิ์จกุล 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ทีม่าและความส าคญั 
 ตลอดระยะหลายปีท่ีผา่นทัว่โลกก็ก าลงัเผชิญปัญหาขยะพลาสติกท่ีสะสมและเพิ่มจ านวน
มากข้ึนเร่ือย ๆ ซ่ึงปัญหาน้ีเกิดจากพลาสติกท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากพลาสติกเป็นวสัดุท่ีมี
ความทนทานต่อการกดักร่อนและการเกิดปฏิกิริยากบัสารเคมี เป็นวตัถุท่ีมีน ้ าหนกัเบา มีตน้ทุนใน
การผลิตต ่า จึงเป็นวสัดุท่ีนิยมน ามาผลิตอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมไปถึงการน าไปสร้างผลิตภณัฑ์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนั และเม่ือมีการเพิ่มข้ึนของประชากรมนุษยเ์ป็นจ านวนมาก ท าใหมี้การตั้งถ่ินฐานและ
การเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว มีความตอ้งการในการใช้พลาสติกเพิ่มมากข้ึน จึงส่งผลให้
พลาสติกกระจายไปทัว่โลกอย่างรวดเร็ว ดว้ยเหตุน้ีขยะพลาสติกจึงส่งผลกระทบทั้งทางตรงและ
ทางออ้มต่อระบบนิเวศทั้งทางบกและทางน ้าอยา่งมากมาย (Barnes et al., 2009) 

เม่ือพลาสติกเหล่าน้ีมีการแพร่กระจายอย่างกวา้งขวางปะปนอยู่ทุกพื้นท่ีบนโลก ไม่ว่าจะ
เป็นแผ่นดิน แหล่งน ้ าจืด แม่น ้ า ล าคลองต่าง ๆ ตลอดจนชายฝ่ังทะเล พื้นท่ีเกาะ รวมทั้ งใน
มหาสมุทร (Barnes, 2009) จากงานส ารวจชายฝ่ังทะเลทัว่โลกนั้นพบว่ามีขยะสูงถึง 275 ล้านตนั 
ดว้ยเหตุน้ีท าใหใ้นแต่ละปีนั้นขยะพลาสติกจะไหลลงสู่ทะเลมากถึงปีละ 4.8 -12.7 ลา้นตนั ซ่ึงขยะท่ี
พบบริเวณชายฝ่ังนั้นเป็นประเภทพลาสติกถึง 80 เปอร์เซ็นต ์(Jambeck et al., 2015) 

 พลาสติกท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้มนั้นมีทั้งพลาสติกท่ีมีขนาดใหญ่ (Megaplastics) มีขนาด
ตั้งแต่ 1 เมตรข้ึนไป จนถึงพลาสติกขนาดเล็กมากหรือท่ีเรียกว่าไมโครพลาสติก (Microplastics)    
ซ่ึงเป็นพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 5 มิลลิเมตร ท่ีมกัจะเกิดจากการแตกตวัของพลาสติกขนาดใหญ่
และพลาสติกตั้ งต้นของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น ไมโครบีด (Microbeads) ซ่ึงเป็นส่วนผสมใน
ผลิตภณัฑ์ท าความสะอาด เคร่ืองส าอาง รวมไปถึงพลาสติกท่ีเกิดจากการแตกตวัมาจากเส้ือผา้และ
ส่ิงทอ (GESAMP, 2016) พลาสติกสขนาดเล็กกวา่ 5 มิลลิเมตรนั้นมีพื้นผิวมาก สามารถตกคา้งใน
ส่ิงแวดลอ้ม ก่อให้เกิดการสะสมในห่วงโซ่อาหารและมีความเป็นพิษ (Persistent bio-accumulative 
and toxic substances: PBTs) อีกทัง่ยงัมีคุณสมบติัเป็นไฮโดรโฟบิก (Hydrophobic) ซ่ึงเป็นอนุภาคท่ี
สามารถดูดซับสารพิษท่ีอยู่ในแหล่งน ้ า รวมถึงโลหะท่ีเป็นของเหลว สารรบกวนการท างานของ
ต่อมไร้ท่อ  สารอินทรีย์ท่ี มีการตกค้างยาวนาน (Persistent Organic Pollutants : POPs) และ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีมีคลอรีนเป็นองคป์ระกอบ เช่น Polychlorinated Biphenyls (PCBs) 
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 ไมโครพลาสติกจะมีน ้ าหนกัเบา เล็ก และลอยน ้ าไดจ้ะกระจายตวัไปในแหล่งน ้ า ทะเลและ
เกิดการสะสมในส่ิงแวดลอ้มเป็นเวลานาน ท าให้ปนเป้ือนเขา้สู่ห่วงโซ่อาหารจากกินอาหารของ
ส่ิงมีชีวิต รวมทั้ งยงัเป็นอันตรายต่อมนุษย์ท่ีได้รับสารพิษท่ีติดมากับไมโครพลาสติกเข้าไป         
(Cole et al., 2011) จากการศึกษาการแพร่กระจายของไมโครพลาสติก พบวา่มีการแพร่กระจายไป
ได้ในทุกพื้นท่ี ทุกระบบนิเวศ ไม่ว่าจะเป็นในทะเลสาบ (Eriksen et al., 2013) บริเวณชายหาด 
(สถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลและป่าชายเลน , 2557) และสามารถแพร่กระจายไปได้
ไกลในทะเลลึกหลายกิโลเมตร (Cauwenberghe et al., 2013) 

 ไมโครพลาสติกท่ีพบทั่วไปมีการปนเป้ือนมาจากกิจกรรมต่าง ๆ  ของมนุษย์ เช่น             
เมด็พลาสติกท่ีหลุดรอดมาจากกระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑ์จากโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ น ้ าทิ้ง
จากแหล่งชุมชน แม่น ้ า ผลิตภัณฑ์ในการขัดท าความสะอาด และผลิตภัณฑ์จากเคร่ืองส าอาง                       
(Eerkes-Medrano et al., 2015) ในภาคอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ของประเทศไทยมีการใช้พลาสติก
เป็นวสัดุตั้งตน้ในการผลิต โดยอุตสาหกรรมพลาสติกของประเทศไทยเป็นอุตสาหกรรมหน่ึงท่ีมี
การเติบโตข้ึนอย่างต่อเน่ืองและรวดเร็ว เน่ืองจากพลาสติกถูกใช้เป็นวสัดุแทนวสัดุจากธรรมชาติ  
ท าให้ผลิตภณัฑ์พลาสติกถูกน ามาใช้อย่างกวา้งขวางครอบคลุมทุกอุตสาหกรรมและแพร่ไปสู่
ผูบ้ริโภคโดยตรง (สุทธิรัตน์ กิตติพงษว์ิเศษ และคณะ, 2562) ซ่ืงท าให้พบไมโครพลาสติกไดท้ั้งบน
ผวิน ้า กลางน ้า ในตะกอนดิน และในสัตวน์ ้า 

ประเทศไทยมีการศึกษาไมโครพลาสติกน้อยมาก โดยเฉพาะการศึกษาไมโครพลาสติกใน
บริเวณนิคมอุตสาหกรรมชายฝ่ังทะเล อย่างเช่นนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวดัระยอง        
สร้างข้ึนมากว่า 30 ปีมาแล้ว โดยท่ีโรงงานภายในนิคมอุตสาหกรรมเป็นโรงงานฝ่ายผลิต เช่น 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี กลัน่น ้ามนั เคมีภณัฑแ์ละของเหลว เหล็ก ไฟฟ้า และเงิน ท่ีมีความส าคญัต่อ
การพฒันาเศษฐกิจในประเทศไทย (ส านกังานนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด, ม.ป.ป.) 

อีกทั้งพื้นท่ีน้ียงัเป็นพื้นท่ีท่ีมีการท าประมงพื้นบา้นมาอยา่งยาวนาน มีการจบัสัตวน์ ้ าข้ึนมา
จ าหน่ายหลากหลายชนิด ซ่ึงแต่ลว้นแต่เป็นสัตวน์ ้ าเศษฐกิจทั้งส้ิน ไม่วา่จะเป็น กุง้ หอย ปลา และท่ี
ส าคญัคือปูมา้ ปูมา้นั้นมีแหล่งท่ีอยู่อาศยัตามพื้นทอ้งน ้ าทะเลท่ีเป็นทราย โคลน แหล่งหญา้ทะเล 
และสาหร่าย เป็นทั้งผูล่้าและนักกินซาก เช่น หอยสองฝา สัตวใ์นกลุ่ม ครัสเตเชียน ใส้เดือนทะเล    
หนอนทะเล และดาวเปราะ รวมไปถึงหญา้ทะเลและสาหร่าย Kangas (2000) จากพฤติกรรมการอยู่
อาศยัและการกินอาหารเช่นน้ี ส่งผลให้ปูมา้มีความเส่ียงท่ีจะไดรั้บไมโครพลาสติกปนเป้ือนเขา้ตวั
ของปูมา้ และท่ีส าคญัคือคุณค่าทางดา้นโภชนาการของปูมา้ประกอบไปดว้ยแหล่งคาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน ไขมนั อีกทั้งยงัเป็นแหล่งสารอาหารอ่ืน ๆ อีกมากมาย ท าให้ปูมา้นั้นท่ีสัตวน์ ้ าท่ีมนุษยนิ์ยม

4
0

5
2

0
4

9
3

8
2



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
1
0
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
3
0
7
2
5
6
6
 
1
2
:
1
2
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
9
0

 3 

น ามาบริโภค ส่งผลให้ให้มนุษยมี์ความเส่ียงท่ีจะได้รับไมโครพลาสติกท่ีอาจมีสาร POPs เข้าสู่
ร่างกายเช่นกนั  
 ดว้ยเหตุผลท่ีกล่าวมานั้น ท าให้ผูว้ิจยัสนใจท่ีจะท าการศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของ 
ไมโครพลาสติกในปูม้า บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวดัระยอง เพื่อให้เข้าใจถึง
สถานการณ์การปนเป้ือนไมโครพลาสติกในสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจ เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการขยะ
พลาสติกในอนาคตต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกในปูม้าในแต่ละสถานี บริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุด ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
2. เพื่อศึกษาชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกในปูม้าในแต่ละฤดูกาล บริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุด ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
3. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกในปูมา้ในแต่ละสถานี

ตามฤดูกาล บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
 

1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. ทราบถึงชนิดและปริมาณไมไครพลาสติกในปูมา้ในแต่ละสถานีและฤดูกาล บริเวณนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุด 
2. ทราบถึงความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกในแต่ละสถานีตาม

ฤดูกาล บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
3. ทราบถึงแหล่งท่ีมาของไมโครพลาสติกเพื่อท่ีจะจดัการลดท่ีมาของพลาสติกท่ีเป็นตวั

ตน้เหตุในการเกิดไมโครพลาสติกในส่ิงแวดลอ้มได ้และยงัสร้างความมัน่ใจในการบริโภคอาหาร
ทะเลไดอ้ยา่งปลอดภยั 
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1.4 ขอบเขตของงานวจิัย 
 ศึกษาการปนเป้ือนไมโครพลาสติกบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ต าบลมาบตาพุด 
อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง ท าการเก็บตวัอย่างปูมา้ และปัจจยัส่ิงแวดลอ้มจ านวน 3 บริเวณ ในช่วง
ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อนทั้งหมด 3 คร้ัง ในช่วงเดือน ตุลาคม 2562 ถึงเดือน เมษายน 2563 แลว้
น าไปวเิคราะห์ชนิดและปริมาณไมโครพลาสติก โดยใชว้ธีิการวเิคราะห์ทางสถิติแบบ ANOVA เพื่อ
ศึกษาชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกในปูม้า ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % ด้วยโปรแกรม R 
วเิคราะห์การแพร่กระจายของไมโครพลาสติกจากปริมาณของไมโครพลาสติกในแต่ละสถานี 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 จงัหวดัระยอง 
 2.1.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต 

 จงัหวดัระยองตั้งอยูใ่นภาคตะวนัออกของประเทศไทย พื้นท่ีประมาณ 2,220,000 ไร่ หรือ 
3,552 ตารางกิโลเมตร มีชายฝ่ังทะเลยาวประมาณ 100 กิโลเมตร ระหว่าง 12 37 เหนือ ลองจิจูด 
101 20 ตะวนัออก ห่างจากกรุงเทพมหานครตามเส้นทางรถยนตป์ระมาณ 179 กิโลเมตร มีอาณา
เขตติดต่อกบับริเวณใกลเ้คียงดงัน้ี 

ทิศเหนือ เขตอ าเภอหนองใหญ่ อ าเภอบ่อทอง และอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี  
ทิศใต ้  ติดชายฝ่ังทะเลตะวนัออกของอ่าวไทย 
ทิศตะวนัออก เขตอ าเภอนายายอาม และอ าเภอแก่งหางแมว จงัหวดัจนัทบุรี 
ทิศตะวนัตก  เขตอ าเภอสัตหีบ และอ าเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี (ศูนยภู์มิอากาศ กอง

พฒันาอุตุนิยมวทิยา (2565) 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนท่ีจงัหวดัระยอง 
ท่ีมา : https://www.google.co.th/maps 
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2.1.2 ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ 
จงัหวดัระยองเป็นราบชายฝ่ังท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอนบริเวณแอ่งลุ่มน ้าระยอง พื้นท่ี

ทางด้านเหนือและดา้นตะวนัออกเป็นท่ีราบสลบัเนินเขาและภูเขาลาดลงสู่อ่าวไทยทางทิศใต ้ท่ีมี
ลักษณะเป็นลอนลูกคล่ืนสูงต ่าสลับกันไปรวมกับพื้นท่ีทิวเขา 2 แนว คือ ทิวเขาชะเมาทางทิศ
ตะวนัออก และทิวเขาท่ีอยูป่ระมาณก่ึงกลางของตวัจงัหวดั เป็นแนวยาวจากอ าเภอเมืองข้ึนไปทาง
เหนือจนสุดเขตจงัหวดั มีแม่น ้ าสายส าคญั ไดแ้ก่ แม่น ้ าระยอง มีความยาวประมาณ 50 กิโลเมตร 
ไหลผ่านพื้นท่ีอ าเภอปลวกแดง อ าเภอบ้านค่าบ และอ าเภอเมือง โดยจะไหลลงสู่ทะเลท่ีต าบล
ปากน ้ า อ าเภอเมืองระยอง และแม่น ้ าประแส ท่ีมีตน้ก าเหนิดมาจากทิวเขาในจงัหวดัจนัทบุรีมีความ
ยาวประมาณ 26 กิโลเมตร 

2.1.3 ลกัษณะทางภูมิอากาศ 
จงัหวดัระยองเป็นจงัหวดัท่ีได้รับอิทธิพลของมรสมท่ีพดัปกคลุมประเทศไทย คือ มรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัปกคลุมตั้งแต่ช่วงกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ และมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้งพดัปกคลุมตั้งแต่ช่วงกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางตุลาคมซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน 

2.1.4 ฤดูกาล 
 ฤดูหนาว เป็นช่วงมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมและส้ินสุด
ประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ์ มีความกดอากาศสูงจากประเทศจีนท่ีมีมีคุณสมบติัเยน็และแห้ง
มาปกคลุมประเทศไทย ช่วงน้ีอุณหภูมิในพื้นท่ีของจงัหวดัระยองไม่ลดลงมากเพราะเขตน้ีอยูใ่นช่วง
ปลายมรสุม ท าใหช้ายฝ่ังทะเลจงัหวดัระยองไม่หนาวเยน็มาก 
 ฤดูร้อน เป็นช่วงท่ีมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือส้ินสุดลง เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์และ
ส้ินสุดประมาณกลางเดือนพฤษภาคม เป็นระยะน้ีมีลมตะวนัออกเฉียงใตแ้ละลมเฉ่ือยจากทะเลใน
ตอนบ่ายพดัมาร่วมกบัลมตะวนัออกเฉียงใต ้จึงท าให้มีก าลงัลมแรงมากยิ่งข้ึน ส่งผลให้ชายฝ่ังทะเล
ในระยะเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนจึงมีคล่ืนลมค่อนขา้งแรงในตอนบ่ายถึงตอนเยน็ 
 ฤดูฝน เป็นช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้เร่ิมตัง่แต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 
ความช้ืนจากทะเลอนัดามนัพดัผ่านอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก ส่งผลให้อากาศชุ่มช้ืนและเกิดฝนตก     
ศูนยภู์มิอากาศ กองพฒันาอุตุนิยมวทิยา (2565) 
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2.2 นิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุ 
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ตั้งอยูท่ี่ ต  าบลมาบตาพุด อ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง สร้างข้ึน

เม่ือวนัท่ี 28 มีนาคม 2532 ไดพ้ฒันาโครงสร้างพื้นฐานในพื้นท่ี 9,845 ไร่ (ภาพท่ี 2) และมีหนา้ท่ีใน
การจดัสรรท่ีดินพร้อมทั้งระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ รวมทั้งอ านวยความสะดวกให้กบัโรงงานใน
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เช่น ท่าเทียบเรือน ้ า ระบบถนน ระบบขนส่งทางรถไฟ ระบบ
โทรคมนาคม ระบบส่งน ้า ไฟฟ้า และอ่ืน ๆ โดยท่ีโรงงานภายในนิคมอุตสาหกรรมเป็นโรงงานฝ่าย
ผลิต เช่น อุตสาหกรรมปิโตรเคมี กลัน่น ้ ามนั เคมีภณัฑ์และของเหลว เหล็ก ไฟฟ้า และเงิน ท่ีมี
ความส าคญัต่อการพฒันาประเทศ และเศรษฐกิจในไทย (ส านกังานนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด, 
ม.ป.ป.) 

 

 
ภาพท่ี 2 นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
ท่ีมา : https://www.google.co.th/maps 

 ลกัษณะกระแสน ้ าและดินตะกอนบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังใกล้นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
จงัหวดัระยอง พบวา่องคป์ระกอบหลกัของดินตะกอนบริเวณน้ีเป็นทรายหยาบมากและทรายหยาบ
ปานกลาง ความเร็วและทิศทางของกระแสน ้ าข้ึนอยูก่บัน ้ าข้ึนน ้ าลงและลมเป็นหลกั มีลกัษณะของ
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น ้ าข้ึนน ้ าลงแบบประสม ในระดบัน ้ าลึก 2 เมตรจากผิวน ้ าส่วนใหญ่จะมีทิศทางการไหลไปทางทิศ

ใต ้(ชนกพร ค าพระ และคณะ, 2561) 
 

2.3 พลาสติก 
 พลาสติก คือ Synthetic Organic Polymers ซ่ึงได้มาจากกระบวนการ Polymerization of 
Monomers Extracted ของ น ้ ามันและแก๊ส พลาสติกถูกพัฒนาข้ึนในปี 1940 ให้มีราคาถูกลง 
น ้ าหนกัเบา ล่ืน ทนทานต่อการกดักร่อน ท าให้พลาสติกถูกน าไปใชอ้ยา่งแพร่หลายในปี 1940 การ
ผลิตพลาสติกเป็นจ านวนมากท าให้พลาสติกมีการเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วท่ี 250 ลา้นตนัทัว่โลกในปี 
2009 (Cole et al., 2011) อโนดาษ ์รัชเวทย (2552) ไดแ้บ่งพลาสติกเป็น 2 ประเภท คือ 

 2.3.1 เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) เป็นพลาสติกท่ีสามารถน ากลบัมาข้ึนรูปใช้ใหม่
ได้ ท่ีเรียกว่าพลาสติกแปรใช้ใหม่ (Recycle plastics) มีสัญลักษณ์ท่ีแสดงในภาพท่ี 3 เทอร์โม
พลาสติกท่ีมีการใชง้านกนัอยา่งแพร่หลาย เช่น 

 
ภาพท่ี 3 ภาพสัญลกัษณ์ของ recycle plastics 
ท่ีมา : Stephenson (2018) 
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  2.3.1.1 พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene terephthalate, PET) พอลิเอทิลีนเทเรฟ
ทาเลต เป็นพอลิเอสเทอร์ชนิดหน่ึงท่ีมีลกัษณะแขง็ ไม่มีสี และมีความเป็นผลึก สูง มีค่า Tg ประมาณ 
80 °c และ Tm ประมาณ 265 °C มีความถ่วง จ าเพาะประมาณ 1.3 PET มีสมบติัเป็นฉนวนไฟฟ้าไดดี้ 
PET ใชใ้นการท าช้ินส่วนท่ีตอ้งการความแขง็แรงในเคร่ืองจกัร และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ช้ินส่วนรถยนต ์
เช่น กนัชน PET มีความโปล่งใส สามารถกนัการซึมผา่นของก๊าซไดดี้ จึงนิยมใชท้  าขวดบรรจุขวด
น ้าอดัลม น ้ามนัพืช และขวดบรรจุของเหลวต่าง ๆ 

  2.3.1.2 พอลิเอทิลีน (Polyethylene, PE) สามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดตามช่างความ
ถ่วงจ าเพาะคือ 
 1) พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต ่ า (Low density polyethylene, LDPE) มีค่าความ
ถ่วงจ าเพาะในช่วง 0.910-0.925 
 2) พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นปานกลาง (Medium density polyethylene, MDPE) มีค่า
ความถ่วงจ าเพาะในช่วง 0.926 - 0.940 
 3) พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (High density polyethylene, HDPE) มีค่าความ
ถ่วงจ าเพาะในช่วง 0.941 - 0.965 
 พอลิเอทิลีนท่ีมีการผลิตและใช้งานกันอย่างกวา้งขวาง ได้แก่ LDPE และ HDPE โดย 
LDPE นิยมใชก้นัมากในรูปฟิล์มพลาสติก เน่ืองจากสมบติัท่ีเหนียวยดืหยุน่และใส และการท่ี LDPE 
มีจุดหลอมเหลวต ่า จึงมกัใชเ้ป็นฟิล์มดา้นในของภาชนะบรรจุท่ีตอ้งมีการผนึกดว้ยความร้อน จึงใช้
ท าถุงบรรจุ ขนมปัง อาหารแช่แข็ง ถุงพลาสติกชนิดถุงเยน็ หลอดกาแฟ และของเล่น เป็นตน้ ส่วน 
HDPE มีความแข็งแรงมากกว่า มีลักษณะโปร่งแสงหรือขุ่นนิยมใช้ท าขวดน ้ า ท่อพลาสติก            
ถงัน ้ามนัเคร่ือง ตะกร้า ถุงขยะสีด า และถุงพลาสติกชนิดร้อน เป็นตน้ 

  2.3.1.3 พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl chloride, PVC) เป็นพอลิเมอร์ท่ีแขง็ เปราะ ไม่มีสี 
มีความถ่วงจ าเพาะประมาณ 1.4 มีค่า Tg ประมาณ 80 °c และค่า Tm ประมาณ 212 °C ไม่ติดไฟ      
ทนต่อสารเคมี PVC มีสมบติัแข็งแต่เปราะ และสลายตวัไดง่้ายเม่ือถูกความร้อนหรือแสงแดด เม่ือ
น า PVC ไปผลิตเป็นผลิตภณัฑ์จ าเป็นตอ้งมีการเติมสารอ่ืน ๆ ลงไปเพื่อปรับปรุงสมบติับางอย่าง 
สารท่ีเติมลงไปน้ีเรียกว่าสารเติมแต่ง (Additive agents) เช่น พลาสติไซเซอร์ (Plasticizers) เพื่อให ้
PVC มีความน่ิมข้ึน แอนติออกชิแดนต์ (Antioxidants) และสารคงสภาพต่อแสงอลัตราไวโอเลต 
(Ultra violet light stabilizers) เพื่อให้ตา้นทานต่อการสลายตวัจากปฏิกิริยาออกซิเดชนัและจากแสง
อลัตราไวโอเลต PVC นิยมใช้ท าเป็นท่อน ้ า ขอ้ต่อท่อ กรอบประตู-หน้าต่าง หนังเทียม สายยาง    
เบาะรถยนต ์เส้ือกนัฝน ฉนวนหุม้ สายไฟ ขวดพลาสติก 
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  2.3.1.4 พอลิพรอพิลีน (Polypropylene, PP) เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีลกัษณะแข็งแกร่ง เหนียว 
ทนต่อสารเคมีน ้ ามนัและ ความร้อน มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 0.905 มีค่า Tg ประมาณ -20°C มีค่า Tm

ประมาณ 170°c จึงสามารถใชง้านไดถึ้ง 140°cทนต่อกรดและเบสดี แต่ PP ก็ทนต่อความร้อน แสง 
และตวัออกซิไดซ์ไดน้อ้ยกวา่ PE นิยมใชท้  าช้ินส่วนรถยนต ์ตูว้ทิย ุหรือโทรทศัน์ อุปกรณ์ เคร่ืองใช้
ภายในบา้นและขวดใส่เคร่ืองปรุงอาหาร เป็นตน้ 

    2.3.1.5 พอลิสไตรีน (Polystyrene, PS) จะมีลกัษณะแขง็ ใส เปราะและ แตกหกัง่ายทนต่อ
แรงกระแทกไดต้ ่า PS มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.05 และ มีค่า Tg ประมาณ 100°C มีค่า Tm ประมาณ 
240°c การเติมสารเติมแต่งบางชนิดลงไปท าให้ PS สามารถน าไปใช้ท าช้ินส่วนตู้เย็น ช้ินส่วน
ภายในรถยนต ์ไมบ้รรทดัพลาสติก ดา้มปากกา ลูกล่ืน ถงั และขวดพลาสติก เป็นตน้ 

   2.3.1.6 พอลิเมทิลเมทาคริเลต (Poly (methyl methacrylate), PMMA) เป็นพอลิเมอร์ท่ีมี
ลกัษณะโปร่งใสมากเหมือนแกว้ มีความ เหนียวและแข็งแรงทนทานมาก มีค่า Tg ประมาณ 105°c 
และมีค่า Tm สูง กวา่ 200°C มีความถ่วงจ าเพาะ 1.19 ใช้ท าส่วนประกอบรถยนต์ เช่น พลาสติกหุ้ม
ไฟทา้ย ไฟหน้า ไฟเล้ียว และหน้าปัดเข็มต่าง ๆ ในรถยนต ์ใช้ท าเลนส์ โคมไฟ หน้าต่างเคร่ืองบิน 
หนา้ปัดนาฬิกา ป้ายร้านคา้ และป้ายโฆษณา เป็นตน้ 

  2.3.1.7 พอลิคาร์บอเนต (Polycarbonate, PC) มีลักษณะแข็งมาก โปร่งใส มีค่ า Tg 

ประมาณ 145°C และ Tm ประมาณ 250°C มีความถ่วงจ าเพาะ 1.20 เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีราคาค่อนขา้ง
แพง จึงมีการใช้งานจ ากดั ได้แก่ ใช้แทน PมิลลิเมตรA เม่ือตอ้งการใช้งานท่ีอุณหภูมิสูงๆ ใช้ใน
อุตสาหกรรม เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ ใชท้  าช้ินส่วนของแบตเตอร่ี ฝาครอบฟิวส์ไฟฟ้า    
ท ากระจก หนา้หมวกนกับินอวกาศ และขวดนมเด็กเล็ก เป็นตน้ 

  2.3.1.8 โคพอลิเมอร์อะคริโลไนไตรล์-บิวตะไดอ่ืน-สไตรีน (Acrylonitrile-butadiene-
styrene Copolymer, ABS) มีสมบติัทนแรงกระแทกไดดี้ และอ่อนตวัสูง เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีความทึบ
แสง มีความเหนียวและแขง็ จึงใชท้  าตวัถงัรถ พวงมาลยัรถ ช้ินส่วนตูเ้ยน็ โครงพดัลม หมวกกนัน็อค 
และสวติช์ไฟฟ้า เป็นตน้ 
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 2.3.2 เทอร์มอเซตติง (thermosetting) เป็นพลาสติกท่ีไม่สามารถน ากลบัมาหลอมใชใ้หม่
ไดเ้น่ืองจากมีโครงสร้างแบบเช่ือมไขวห้รือร่างแหเทอร์มอเซตติงท่ีใชก้นัมาก เช่น 

     2.3.2.1 ฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด์ (Phenol formaldehyde, PF) มีลกัษณะแข็งมากไม่ยืดหยุ่น 
ไม่หลอมและไม่ละลายในตวัท าละลายใด ๆ ทั้งส้ิน มีความถ่วงจ าเพาะ 1.25-1.55 ทนแรงอดัได้ดี
มาก ทนแรงบิดงอไดน้้อย ทนความร้อนไดถึ้ง 200°c จึงนิยมใช้ท าดา้มจบัมือ หูหมอ้ กระทะ และ
ถาดบรรจุสารเคมี เป็นตน้ 

   2.3.2.2 เมลามีน-ฟอร์มาลดีไฮด (Melamine-formaldehyde, MF) เป็นเทอร์มอเซตติงท่ีทน
ความร้อนไดสู้งถึง 110°c มีความ แข็งแกร่งมาก ตา้นทานการขีดข่วนได้ดี มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 
1.42 – 1.52 นิยมใชท้  าถว้ยชามพลาสติก เฟอร์นิเจอร์ และวสัดุปิดผวิโตะ๊ 

   2.3.2.3 ยูเรีย-ฟอร์มาลดีไฮด์ (Urea-formaldehyde, UF) มีสมบติัคล้าย MF มาก แต่ UF มี
ความทน ความร้อนและน ้ าไดน้อ้ยกวา่ MF จึงมีลกัษณะการใชง้านคลา้ยคลึงกนั โดย UF ใชท้  าถว้ย
ชามพลาสติกท่ีมีราคาถูกกวา่ถว้ยชาม MF นอกจากน้ียงัใชท้  า สวติช์ ปลกัไฟ เป็นตน้ 

   2.3.2.4 พอลิยูรีเทน (Polyurethane, PUR) ใชป้ระโยชน์ไดห้ลายรูปแบบ เช่น ไมแ้กะสลกั
เทียม หนงัเทียม เฟอร์นิเจอร์หุม้พวงมาลยัรถยนต์ 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบติัในการจมหรือลอยของพอลิเมอร์แต่ละชนิดเม่ือเทียบกบัความหนาแน่น           
ของน ้าทะเล 
ท่ีมา : GESAMP (2019) 
 
Polymer Common applications Specific gravity Behavior 
Polystyrene (expanded) (PES) กล่องเก็บความเยน็, แกว้ 0.02 - 0.64  

Polypropylene (PP) เชือก, ฝาขวด, อุปกรณ์ประมง, 
เชือกรัดของ 

0.90 – 0.92  
       ลอย 

Polyethylene (PE) ถุงพลาสติก, กล่องพลาสติก, 0.91 – 0.95  

Styrene-butadiene (SBR) ยางรถยนต ์ 0.94  

Average seawater  1.03  

Polystyrene (PS) เคร่ืองใชใ้นครัว, ตูค้อนเทน
เนอร์ 

1.04 – 1.09  

Polyamide or Nylon (PA) อวนจบัปลา, เชือก 1.13 – 1.15  

Polyacrylonitrile (acrylic) ส่ิงทอ 1.18  

Polyvinyl chloride (PVC) ฟิลม์บาง, ท่อระบายน ้า, 
ตูค้อนเทนเนอร์ 

1.16 – 1.30  

Polymethyl acrylate (PMA) หนา้ต่าง (อะคริลิคแกว้) 1.17 - 1.20  

Polyurethane (PU) โฟมแขง็และยดืหยุน่ส าหรับใช้
เป็นฉนวนและตกแต่ง 

1.20 จม 

Cellulose Acetate ตวักรองบุหร่ี 1.22 – 1.24  

Poly (ethylene terephthalate) (PET) ขวด, เชือกรัดของ 1.34 – 1.39  

Polyester resin + glass fiber ส่ิงทอ, เรือ > 1.35  

Rayon ส่ิงทอ, ผลิตภณัฑสุ์ขภณัฑ์ 1.50  

Polytetrafluoroethylene (PTFE) เทฟลอน, ฉนวนพลาสติก 2.2  
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 การปนเป้ือนของพลาสติกในทะเลส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในทะเลอย่างมาก ขยะทะเล
ขนาดเล็ก เช่น กน้บุหร่ี ฝาขวด ไฟแช็ก พลาสติกช้ินเล็ก เมด็พลาสติก ถูกส่ิงมีชีวิตกินเขา้ไปส่งผลให้
อุดตนัในทางเดินอาหาร ขยะขนาดใหญ่ เช่น เอ็นตกปลา   ตาข่าย อวนต่าง ๆ จะส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวติในทะเล สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม เต่า และนก อีกทั้งขยะทะเลยงัส่งผล
กระทบต่อระบบนิเวศซ่ึงจะท าใหค้วามหลากหลายทางชีวภาพลดลง Gall and Thompson (2015) 
 จากการรายงานผลรวมปริมาณขยะทะเล 10 อนัดบัแรกในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553 -
2561 พบว่ามีขยะทะเลประเภทพลาสติกคิดเป็น 77.40 เปอร์เซ็นต์ของขยะทะเลท่ีส ารวจ              
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2562) 
 

2.4 ไมโครพลาสติก (Microplastics) 
ไมโครพลาสติก คือ พลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 5 มิลลิเมตร โดยจดัวา่เป็นขยะประเภทหน่ึง

สามารถพบการกระจายไปทั้งน ้ าจืด น ้ ากร่อย และน ้ าเค็ม ซ่ึงปริมาณไมโครพลาสติกในทะเลท่ีพบ
อาจจะมีความหนาแน่นในน ้ าทะเลสูงถึง 100,000 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร (Eerkes-Medrano et al., 2015) 
ไมโครพลาสติกในส่ิงแวดลอ้มนั้นมีขนาดเล็กและน ้ าหนกัเบาจึงสามารถพดัพาไปไดไ้กล ซ่ึงท าให้
พบไมโครพลาสติกในตะกอนดินท่ีอยู่ในทะเลลึกตั้งแต่ระดบัความลึก 1,176 เมตร ถึง 4,844 เมตร 
(Cauwenberghe et al., 2013) (Cole et al., 2011) แบ่งประเภทของไมโครพลาสติกตามแหล่งท่ีมาได ้
2 ประเภท ดงัน้ี 

 1) Primary Microplastics คือ พลาสติกท่ีสร้างให้มีขนาดเล็กมาตั้งแต่เร่ิมตน้ จุดประสงค์
ในการผลิตไมโครพลาสติกสครับเบอร์ เหล่าน้ีถูกสร้างมาเพื่อเป็นส่วนประกอบของผลิตภณัฑ์ท า
ความสะอาดมือและผิวหน้า เคร่ืองส าอาง รวมถึงใช้กบัเคร่ืองพ่นเพื่อก าจดัสนิม ซ่ึงแต่ก่อนสครับ
เบอร์ท ามาจากธรรมชาติ เช่น อลัมอนด์ป่น ขา้วโอ๊ตบด และหินภูเขาไฟ แต่ในปี 1980 มีการจด
สิทธิบตัรของ Microplastic Scrubbers มีการใช้พลาสติกในการท าความสะอาดอย่างแพร่หลายเพิ่ม
มากข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
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 2) Secondary Microplastics คือ พลาสติกช้ินเล็กท่ีไดม้าจากการสลายของเศษพลาสติก
ขนาดใหญ่ทั้งบนบกและในทะเล ซ่ึงเม่ือเวลาผ่านไปขยะพลาสติกเหล่าน้ีผ่านกระบวนการทาง
กายภาพและทางเคมีท าให้โครงสร้างของพลาสติกช้ินใหญ่แตกตวัและมีขนาดเล็กลงเช่น การท่ี
สัมผสักบัแสงแดดเป็นเวลานาน ๆ สามารถส่งผลต่อการยอ่ยสลายพลาสติกดว้ยรังสีอตัราไวโอเลต 
ในแสงแดด ท าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของพอลิเมอร์ รวมทั้งคล่ืนและลมท าให้เกิดการเสียดสี
และแตกหักของพลาสติก กระบวนการน้ีจะต่อเน่ืองไปโดยพลาสติกมีช้ินส่วนเล็กลงเร่ือย ๆ 
จนกระทัง่เวลาผา่นไปกลายเป็นไมโครพลาสติกในขนาดเล็ก 
 

2.5 การดูดซับสารพษิของไมโครพลาสติก 
 ไมโครพลาสติกมีพื้นผิวมากถา้เทียบกบัขนาด จึงมีความไวต่อการปนเป้ือนสารพิษจากน ้ า 
รวมถึงโลหะท่ีเป็นของเหลว สารรบกวนการท างานของต่อมไร้ท่อ สารอินทรียท่ี์มีการตกค้าง
ยาวนาน (Persistent Organic Pollutants : POPs) ซ่ึงจะเรียกได้ว่าสารอินทรียท่ี์ไม่ชอบน ้ า สารเคมี
ดงักล่าวมีความเขม้ขน้สูงในบริเวณผิวทะเล มีความเสถียรเป็นสารพิษท่ีชอบไขมนัจะเกาะติดกบั               
ไมโครพลาสติกท่ีมีคุณสมบติัเป็นไฮโดรโฟบิก (Hydrophobic) ไมโครพลาสติกท่ีเคลือบดว้ย POPs 
จะถูกพดัพาและการจายตวัไปในทะเลเกิดการสะสมในส่ิงแวดลอ้มเป็นเวลานาน หรือถูกกลืนกิน
จากส่ิงมีชีวิตจึงเกิดการถ่ายโอนสารพิษจากส่ิงแวดลอ้มไปสู่ห่วงโซ่อาหาร (Cole et al., 2011) ซ่ึง
ประเภทของพอลิเมอร์จะมีสารเติมแต่ง (Additive type) เป็นอนัตรายท่ีต่างกนั ดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 สารเคมีท่ีเก่ียวขอ้งกบัพลาสติก 
ท่ีมา : GESAMP (2019) 
 
Polymer Additive type Quantity in 

polymer (%w/w) 
Hazardous substances 

PP Antioxidant 0.05 - 3 Bisphenol A; Octylphenol; 
Nonylphenol 

 สารกนัไฟ (ฉนวน
สายเคเบิลและ
อิเล็กทรอนิกส์) 

12 - 18 Brominated flame retardant; 
Boric acid; Tris (2-
chloroethyl) phosphate 

HDPE Antioxidant 
 

0.05 - 3 
 

Bisphenol A; Octylphenol; 
Nonylphenol  

 สารกนัไฟ (ฉนวน
สายเคเบิลและ
อิเล็กทรอนิกส์) 

12 - 18 Brominated flame retardant; 
Boric acid; Tris (2-
chloroethyl) phosphate 

LDPE Antioxidant 0.05 - 3 Bisphenol A; Octylphenol; 
Nonylphenol 

 สารกนัไฟ (ฉนวน
สายเคเบิลและ
อิเล็กทรอนิกส์) 

12 - 18 Brominated flame retardant; 
Boric acid; Tris (2-
chloroethyl) phosphate 

PVC สารเปล่ียนรูปร่าง 10 - 70 Phthalate 
 Stabilizer 0.5 - 3 Bisphenol A; Nonylphenol 

PUR สารกนัไฟ 12 - 18 Brominated flame retardant; 
Boric acid; Tris (2-
chloroethyl) phosphate 
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2.6 ปัจจัยทีส่่งผลต่อการสะสมพลาสติกในส่ิงมชีีวติ 
 พลาสติกส่วนใหญ่มีการกระจายตวัและสะสมอยู่ในทะเลเป็นเวลานาน การแตกหักของ
พลาสติกจะเกิดข้ึนจากการถูกรังสียูวี ท  าให้พื้นผิวมีความเปราะ จากพื้นท่ีบนชายฝ่ังในบริเวณท่ีถูก
แสงแดดจดัหรือท่ีผิวน ้ าทะเล หากพลาสติกอยูบ่นพื้นทะเล หรือในตะกอนดินแลว้ท าให้พลาสติกมี
แนวโนมท่ีจะไม่มีการบุบสลาย ช้ินส่วนของพลาสติกขนาดเล็กนั้นนั้นมีคุณสมบติัโครงสร้างท่ี
คล้ายกนักบัช้ินส่วนขนาดใหญ่กว่าท่ีมีพอเมอร์แบบเดียวกนั ถึงแม้ว่าจุลินทรียจ์ะสามารถท าให้
พลาสติกขนาดใหญ่จะท าให้โครงสร้างของพลาสติกแตกออกจากกนั แต่ก็เป็นกระบวนการท่ีช้า
มากในมหาสมุทร ถึงแมว้า่จะเป็นพอลิเมอร์ท่ีใชใ้นตลาดท่ีสามารถยอ่ยสลายได ้(GESAMP, 2019) 
ซ่ึง Wright et al. (2013) รายงานวา่ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสะสมพลาสติกในส่ิงมีชีวติ ดงัน้ี 

2.6.1 ขนาด 
 ขนาดของพลาสติกมีผลต่อการปนเป้ือนในส่ิงมีชีวิต ยิ่งมีขนาดเล็กท าให้สามารถเข้าสู่
ส่ิงมีชีวิตระดบัล่างท าให้เกิดการปนเป้ือนในห่วงโซ่อาหาร ดงัตารางท่ี 3 อวนประมงเป็นพลาสติก
ขนาดใหญ่กว่า 1 เมตร ท่ีเรียกว่า Megaplastics เทียบเท่ากบัส่ิงมีชีวิตขนาดใหญ่ เช่น วาฬ หรือเต่า
ทะเล ถุงพลาสติกมีขนาดประมาณ 25 – 1000 มิลลิเมตร จะเรียกวา่ Macroplastics จะมีขนาดท่ีเทียบ
ไดก้บัปลา พลาสติกขนาดกลางตามชายหาดท่ีมีขนาด 5 – 25 มิลลิเมตร เทียบเท่ากบัหอยหรือกุ้ง 
แลว้พลาสติกท่ีมีขขนาดเล็กจะเรียกว่า Microplastics ท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 5 มิลลิเมตร การกินอาหาร
ของส่ิงมีชีวิตก็ยงัมีผลต่อการน าเข้าไมโครพลาสติกตามพฤติกรรมของมนัเอง ดังภาพท่ี 4 เช่น         
Fossi et al. (2012) รายงานว่าวาฬบาลีน (Balaenoptera) มีพฤติกรรมการกินแพลงก์ตอนพืชและ
แพลงก์ตอนสัตวโ์ดยการกรองน ้ า สามารถกรองน ้ าไดถึ้ง 70,000 ลิตรในคร้ังเดียว ซ่ึงอาจเส่ียงต่อ
การไดรั้บไมโครพลาสติกทั้งทางตรงและทางออ้มจากน ้าทะเลและแพลงกต์อนในทะเล 
 
ตารางท่ี 3 การจ าแนกขนาดของไมโครพลาสติก 
ท่ีมา : GESAMP (2019) 
 

ช่ือเรียกภาษาองักฤษ ช่ือเรียกภาษาไทย ขนาดทัว่ไป 
Mega ใหญ่มาก มากกวา่ 1 m 
Macro ใหญ่ 25 – 1000 มิลลิเมตร 
Meso กลาง 5 – 25 มิลลิเมตร 
Micro เล็ก นอ้ยกวา่ 5 มิลลิเมตร 
Nano เล็กมาก นอ้ยกวา่ 1 µm 
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ภาพท่ี 4 แผนผงัขนาดของพลาสติกเทียบกบัส่ิงมีชีวติในทะเล 
ท่ีมา : GESAMP (2019) 
 

2.6.2 ชนิดและความหนาแน่น 
 ความหนาแน่นของไมโครพลาสติกส่งผลต่อปริมาณพลาสติกในมวลน ้ า ดงันั้นประเภท
ของพลาสติกท่ีต่างกนัในส่ิงมีชีวติจะสามารถรู้ไดว้า่พลาสติกแต่ละชนิดสามารถอยูใ่นคอลมัน์น ้ าท่ี
ต่างกนั โดยท่ีส่ิงมีชีวิตท่ีหากินอยูต่ามมวลน ้ าไดจ้ะกินพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นน้อยนอ้ยกวา่น ้ า 
เช่น พลาสติกประเภท PE ท่ีมีความหนาแน่น 0.91 - 0.94 สามารถพบได้บริเวณมวลน ้ า และ
ส่ิงมีชีวิตท่ีหากินตามพื้นทอ้งน ้ าจะไดรั้บพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นมากกวา่น ้ า เช่น PVC ท่ีมีความ
หนาแน่น 1.30 จะจมตวัลงสู่พื้นทอ้งน ้า ท าใหส้ัตวห์นา้ดินไดรั้บไมโครพลาสติกเขา้ไป 

2.6.3 ปริมาณ 
 การเพิ่มข้ึนของไมโครพลาสติกในส่ิงแวดลอ้มทางทะเลเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการปนเป้ือน
ของไมโครพลาสติกในทะเล เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตจะมีโอกาสได้พบไมโครพลาสติกเพิ่มมากข้ึน 
ดงันั้นการเพิ่มปริมาณและการกระจายตวัของไมโครพลาสติกในทะเลมีแนวโน้มท่ีส่ิงมีชีวิตจะ
ไดรั้บไมโครพลาสติกมากข้ึนไปดว้ย 
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2.6.4 สี 
 สีของไมโครพลาสติกเป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อการกินของส่ิงมีชีวติท่ีใชป้ระสาทรับรู้ดว้ยภาพ  
และสี  โดยจะเลือกกินพลาสติกท่ีสีคล้ายกับเหยื่อของส่ิงมี ชีวิตชนิดนั้ น จากการรายงาน                    
ไมโครพลาสติกในมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือพบวา่ปลาเศษฐกิจท่ีกินแพลงกต์อนสัตว ์และปลาขนาด
เล็กจะพบไมโครพลาสติกสีขาวและสีเหลืองเป็นจ านวนมาก (Wright et al., 2013) 

2.6.5 ลกัษณะของไมโครพลาสติก 
 ไมโครพลาสติกนั้นมีลักษณะและรูปร่างท่ีแตกต่างกัน ท่ีมีทรงกลมเหมือนลูกปัด เป็น
ช้ินส่วนท่ีมีมุมและเส้นใยท่ียาว การจ าแนกลกัษณะสามารถท่ีจะทราบถึงแหล่งท่ีมา เช่น ลกัษณะ
เป็นเส้นท่ีมาจากส่ิงทอหรือเชือก ตลอดจนพฤติกรรมของมนัขณะอยูน่ส่ิงแวดลอ้ม มีการใชรู้ปแบบ
ในการแบ่งรูปร่างของไมโครพลาสติกเป็น 5 รูปแบบ ดงัตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4 ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาส าหรับอนุภาคพลาสติกทางทะเลและวตัถุพลาสติก              
ขนาดใหญ่ 
ท่ีมา : GESAMP (2019) 
 

ช่ือเรียก Alternative 
descriptor 

ลกัษณะเฉพาะ ตัวอย่าง 

Fragment Granule, flake มีลกัษระท่ีแขง็รูปร่างผิดแปลกท่ี
เกิดจากการแตกหกัจากช้ินส่วน
ขนาดใหญ่  

Foam EPS, PUR อนุภาคใกลเ้คียงกบัทรงกลมหรือ
เป็นเมด็ซ่ึงสามารถเปล่ียนรูปได้
ง่ายภายใตค้วามดนั สามารถ
ยดืหยุน่ไดบ้างส่วนข้ึนอยูก่บั
สภาวะแวดลอ้มภายนอก 

 

Film Sheet อนุภาคท่ีแบน ยดืหยุน่ ขอบเรียบ
หรือเป็นมุม 
  

Line Fiber, filament, 
strand 

วสัดุเป็นเส้นใยยาวท่ีมีความยาว
มากกวา่ความกวา้งมาก 
  

Pellet Resin bead, 
Mermaids’ tears 

อนุภาคแขง็ท่ีมีรูปทรงกลมเรียบ
หรือเมด็ละเอียด 
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2.7 เส้นทางของไมโครพลาสติกทีเ่ข้าสู่ส่ิงมชีีวติในส่ิงแวดล้อม 
ไมโครพลาสติกสามารถแพร่กระจายลงสู่ส่ิงแวดลอ้มทางทะเลโดยมาจากการทิ้งของเสีย

โดยตรงจากบา้นเรือนลงสู่แหล่งน ้ า เป็นตน้ เม่ือไมโครพลาสติกลงสู่แหล่งน ้ าแลว้มีพฤติกรรมการ
ลอยและจมซ่ึงถา้ความถ่วงจ าเพาะน้อยกว่าน ้ าคือ 1.03 พลาสติกชนิดนั้นจะลอยน ้ า เช่น พลาสติก
ชนิด Polyethylene (PE) และ Polypropylene (PP) เป็นตน้ ถา้ไมโครพลาสติกท่ีมีความถ่วงงจ าเพาะ
มากกว่าน ้ าก็จะจมน ้ า เช่น Polyvinyl chloride (PVC) และ Polytetrafluoroethylene (PTFE) เป็นตน้ 
ในขณะท่ีไมโครพลาสติกลอยและค่อย ๆ จมสู่พื้ นท้องน ้ าจะมีพฤติกรรมการดูดซับสาร 
(Adsorption) ในกลุ่มของสารอินทรียท่ี์มีการต าคา้งยาวนาน (Persistent Organic Pollutants; POPs) 
เช่น  พ ลีคลอริเนตไบฟี นิล  (PCBs) และ ดี ดี ที  (DDT) รวมไปถึงโพ ลีไซคลิกอะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน (PAHs) มาเกาะอยู่ในพื้นผิวของไมโครพลาสติก จึงจดัว่าเป็นมลพิษซ่ึงส่งผล
กระทบต่อร่างกายส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้น เช่น หอยแคลงกินอาหารโดยการกินสารอินทรียใ์นดิน 
หอยนางรม และหอยแมลงภู่ท่ีกรองกินแพลงกต์อนในน ้ า และปลาท่ีกินทั้งเน้ือและสัตวเ์ป็นตน้ ซ่ึง
เป็นการกินต่อกนัไปเป็นทอด ๆ ในล าดบัห่วงโวอ่าหาร ส่งผลให้สารพิษมีความเขม้ขน้เพิ่มมากข้ึน
ในผูบ้ริโภคล าดบัสูงข้ึนไป (เบญ็จมาศ ไพบูลยกิ์จกุล, 2560) 

ในพื้นท่ีบริเวณพื้นท้องน ้ ามีการสะสมของไมโครพลาสติกและมีการฟุ้งกระจายของ        
ไมโครพลาสติกออกเป็นระยะ ซ่ึงมาจากหลายปัจจยั เช่น คล่ืน สัตวห์นา้ดินท่ีขุดคุย้หาอาหารท าให้
ไมโครพลาสติกฟุ้งออกมาในมวลน ้ าอีกคร้ัง การกระท าน้ีของสัตว์ท่ีหากินอยู่หน้าดินเรียกว่า 
Bioturbation ดงัภาพท่ี 5 (เบญ็จมาศ ไพบูลยกิ์จกุล, 2560) 

 
ภาพท่ี 5 เส้นทางของไมโครพลาสติกท่ีเขา้สู่ส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม 
ท่ีมา : เบญ็จมาศ ไพบูลยกิ์จกุล (2560) 
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2.8 การปนเป้ือนไมโครพลาสติกต่อส่ิงมชีีวติในทะเล 
 เน่ืองจากไมโครพลาสติกมีขนาดท่ีเล็ก เบา และยงัสามารถลอยน ้ าไดจึ้งพบการกระจายตวั
ไปในส่ิงแวดลอ้มทางทะเลทะเล ในน ้ า และตะกอนดินไดอ้ย่าง (สถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากร
ทางทะเลและป่าชายเลน, 2557)  อีกทั้งยงัสามารถปนเป้ือนในแพลงก์พืช (Long et al., 2015) และ
แพลงก์ตอนสัตวเ์ช้าไป เช่น ลูกกุ้ง เคย โคพีพอดิไรน ้ า โรติเฟอร์ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กและตวัอ่อน
สัตวน ้ าอ่ืน ๆ ท าให้ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กกิน จะเห็นไดว้่า ไมโครพลาสติกยงัสามารถถ่ายโดนไปยงั
ส่ิ งมี ชี วิต อ่ืน ใน ห่ วงโซอาห ารได้  (ตาราง ท่ี  5) (Setälä et al., 2014) จากการศึกษ าข้อ มู ล                   
ไมโครพลาสติกยงัพบในสัตวน์ ้ าท่ีมนุษยใ์ช้ในการประกอบอาหาร หรือท าเป็นอาหารสัตว ์เช่น   
กุ ้งล็อบสเตอร์ หอยสองฝา ปลาล้ินหมาหรือปลาตาเดียว และปลาท่ีหากินตามพื้นท้องน ้ า        
(Bellas, et al., 2016; Murray and Cowie, 2011; ปิติพงษ ์ธาระมนต ์และคณะ, 2559) 
 

ตารางท่ี 5 การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในส่ิงมีชีวติทางทะเล 
 

กลุ่มส่ิงมีชีวติ ชนิดของส่ิงมีชีวติ แหล่งอ้างองิ 
Phytoplankton คีโตเซอรอส (Chaetoceros neogracile), Rhodomonas 

salina 
Long et al. (2015) 

Zooplankton Mysid shrimps, copepods, cladocerans, rotifers, 
polychaete larvae and ciliates 

Setälä et al. (2014) 

Demersal fish ปลาฉลามกบ (Scyliorhinus canicula), ปลาแฮก 
(Merluccius merluccius) และ 
ปลากระบอก (Mullus barbatus) 

 
Bellas et al. (2016) 

Mollusca หอยเสียบ (Donax sp.), หอยกระปุก (Paphia sp.) ปิติพงษ ์ธาระมนต ์และ
คณะ (2559) 

Crustacean ล็อบสเตอร์นอร์เวย ์(Nephrops norvegicus) Murray and Cowie 
(2011) 

 
 
 

4
0

5
2

0
4

9
3

8
2



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
1
0
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
3
0
7
2
5
6
6
 
1
2
:
1
2
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
9
0

 

22 

2.9 ปูม้า (Blue swimming crab) 
 2.9.1 ช่ือวทิยาศาสตร์: Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) 
Kingdom: Animalia 

Phylum: Arthropoda 
Subphylum: Crustacea 

Class: Malacostraca 
Order: Decapoda 

Family: Portunidae 
Genus: Portunus 

Species: pelagicus 
 

 

 

ภาพท่ี 6 ลกัษณะของปูมา้ 
 
ช่ือทอ้งถ่ิน : ปูมา้ 
ช่ือสามญั: Blue swimming crabs 
ช่ือวทิยาศาสตร์: Portunus pelagicus 
 เป็นสายพนัธ์ุปูทะเลท่ีอยูใ่นเขตร้อน โดยลกัษณะทัว่ไปจะแบ่งออกไป 3 ส่วนคือ ส่วนตวั 
ส่วนอก และส่วนทอ้ง ส่วนหัวและอกจะอยู่ติดกนั ทางดา้นขา้งทั้งสองของกระดองเป็นรอยหยกั
คล้ายฟันเล่ือย 9 อนั เรียกว่า horns มีขาทั้งหมด 5 คู่ โดยท่ีคู่แรกเป็นก้ามขนาดใหญ่ใช้ในการจบั
อาหารและป้องกนัตวั ขาคู่ท่ี 2 - 4 มีขนาดเล็กแหลมใช้ในการเดิน ขาคู่หลงัแบนใช้ในการว่ายน ้ า  
ถา้วดัจากกระดองสามารถโตได้กวา้งถึง 15 - 20 เซนติเมตร วดัถึงปลายกา้มทั้งสองขา้งไดถึ้ง 80 
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http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1066
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1071
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1130
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106763
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106930
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1061754
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เซนติเมตร กินปลาขนาดเล็ก กุ้ง หอย หนอน สาหร่ายทะเล และหญ้า ศูนยว์ิจยัและพฒันาการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ังระยอง (ม.ป.ป.) 

2.9.2 การสังเกตเพศของปูมา้ 
 ปูมา้ตวัผู ้มีก้ามยาวเรียว มีสีฟ้าอ่อน มีจุดขาวทัว่ไปทั้งกระดองและก้าม ท้องเป็นสีขาว 
จบัป้ิงเป็นรูปสามเหล่ียมเรียวสูง ปูตวัเมีย มีกา้มท่ีสั้นกวา่กระดอง กา้มมีสีฟ้าอมน ้ าตาลและมีจุดขาว
ทัว่ไปทั้งกระดองและก้าม เม่ือถึงฤดูกาลวางไข่ จะมีไข่ติดบริเวณระยางค์ซ่ึงเคยเป็นขาว่ายน ้ าใน
ระยะวยัอ่อน ไข่ในระยะแรงจะอยูใ่นกระดองพอไข่สมบูรณ์ข้ึนจะดนัหนา้ทอ้งเปิดออกมาอยูน่อก
กระดองเรียกวา่ ไข่นอกกระดอง โดยวิธีท่ีง่ายท่ีสุดในการตรวจสอบเพศของปูมา้คือคว  ่าและดูจบัป้ิง
รูปตัววีท่ีด้านล่าง ตัวผูจ้บัป้ิงแคบและเชิงมุมในขณะท่ีจบัป้ิงตัวเมียกวา้งและโค้งมน Western 
Australian Museum (2018) 

2.9.3 การกระจายและท่ีอยูอ่าศยั 
 ปูมา้อาศยัอยู่ตั้งแต่ชายฝ่ัง ปากแม่น ้ า ป่าชายเลน อ่าว ตามท่ีก าบงัต่าง ๆ ไปถึงในน่านน ้ า
นอกชายฝ่ังลึก 50 เมตร ในตอนกลางวนัจะซ่อนตวัอยู่ในท่ีก าบงัและในทรายโดยมีดวงตาท่ียื่น
ออกมา ในเวลากลางคืนจะออกมาจากท่ีก าบังเพื่อท่ีจะหาอาหาร (Western Australian Museum, 
2018) 

2.9.4 วงจรชีวิตของปูมา้ (Life cycle) 
Western Australian Museum (2018) ไดแ้บ่งวงจรชีวิตของปูมา้เป็น 6 ระยะ คือ 
1) Zoea เป็นระยะตวัอ่อนซ่ึงจะเติบโตและเปล่ียนแปลงรูปร่างในช่วง 4 – 6 สัปดาห์ จะลอย

อยู่ตามฝ่ัง อ่าว หรือป่าชายเลน ไปจนถึงทะเลเปิด ในระยะน้ีตวัอ่อนน้ีจะเป็นเหยื่อของปลาและมี
อตัราการตายท่ีสูง 

2) Megalopae เป็นระยะท่ีต่อมาจาก Zoea มีการลงเกาะ ลอกคราบบ่อยและมีการเจริญเติม
โตไดอ้ยา่งรวดเร็ว อาศยัอยูบ่ริเวณน ้ าต้ืน ปากแม่น ้ า ป่าชายเลน โดยการลอกคราบแต่ละคร้ังน ้าหนกั
อาจเพิ่มถึง 80 เปอร์เซ็นต ์และขนาดกระดองกวา้งไดถึ้ง 20 เปอร์เซ็นต ์

3) Juvenile Crabs เป็นระยะท่ีตัวอ่อนเร่ิมจะคล้ายปูมากข้ึน กระดองจะมีขนาด 3 – 6 
เซนติเมตร จะสามารถโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

4) Young Adults มีความกวา้งของขนาดกระดองประมาณ 9 เซนติเมตร เป็นระยะท่ีมีการ
ลอกคราบเพื่อท่ีจะเป็นปูมา้โตเตม็ท่ีจะเร่ิมจบัคู่เป็นคร้ังแรก เม่ือถึงระยะจะตามปูมา้ขนาดใหญ่ไปยงั
ปากแม่น ้าหรือทะเล 
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5) Mating ระยะผสมพนัธ์ุตวัผูจ้ะลอกคราบก่อนเพื่อให้เปลือกแข็ง จบัตัวเมียไวใ้ต้ขา          
4 – 10 วนั เพื่อป้องกนัตวัผูต้วัอ่ืนและรอใหต้วัเมียลอกคราบจึงผสมพนัธ์ุ 
 6) Spawning and Berried Females ปูตวัเมียขนาดใหญ่จะไปท่ีปากแม่น ้ าหรือป่าชายเลน
เพื่อวางไข่ ตวัเมียแต่ละตวัจะมีไข่จ  านวนมากประมาณ 180,000 – 2,000,000 ฟอง/คร้ัง และอาจจะ
มากกวา่ 2 คร้ัง/ฤดูกาล 

 

 
ภาพท่ี 7 วงจรชีวิตและระยะของปูมา้  
ท่ีมา : Western Australian Museum (2018) 
 

2.10 การได้รับและผลกระทบของไมโครพลาสติกในปู 
 ไมโครพลาสติกสามารถเข้าสู่ ร่างกายของปูได้จากการกินอาหารและการหายใจ                  
ซ่ึงไมโครพลาสติกสามารถติดอยูใ่นร่างกายของปูนาน 14 วนัหลงัจากไดรั้บไมโครพลาสติกเขา้ไป 
และยงัสามารถอยูไ่ดน้านสูงสุดถึง 21 วนั โดยท่ีไมโครพลาสติกส่วนใหญ่จะติดอยูก่บัเหงือก และ
ทางเดินอาหารส่วนหน้า (Watts et al., 2016) เม่ือไมโครพลาสติกเขา้สู่เหงือกของปูส่งผลกระทบ
เล็กนอ้ยต่อปริมาณการใชอ้อกซิเจนหลงัจากการไดรั้บไมโครพลาสติกเขา้ไป 1 ชัว่โมง แลว้ปริมาณ
การใชอ้อกซิเจนจะเขา้สู่สภาวะปกติหลงัจากนั้น 16 ชัว่โมง การแลกเปล่ียนไอออนจะลดลงเล็กนอ้ย

4
0

5
2

0
4

9
3

8
2



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
1
0
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
3
0
7
2
5
6
6
 
1
2
:
1
2
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
9
0

 

25 

ในกระบวนการ Hemolymph sodium ions และ Calcium ions จะเพิ่มข้ึนเล็กน้อยหลังจากได้รับ        
ไมโครพลาสติกเขา้ไป 24 ชัว่โมง (Watts et al., 2016) 
 

2.11 การจ าแนกไมโครพลาสติก 
 การจ าแนกลักษณะเป็นขั้นตอนสุดท้ายในการระบุชนิดของไมโครพลาสติกจากวสัดุ
ธรรมชาติอ่ืน ๆ เม่ือการสังเกตด้วยสายตาและกล้องจุลทรรศน์ไม่เพียงพอท่ีจะยืนยนัชนิดของ
อนุภาค จึงตอ้งท าการตรวจสอบองค์ประกอบของพอเมอร์ของไมโครพลาสติกท าให้สามารถจดั
กลุ่มของพอลิเมอร์ได้ซ่ึงวิธี ท่ีใช้มากท่ีสุดคือการใช้ FT-IR Spectrometer (Fourier Transform 
Infrared Spectrometer) และ Raman spectroscopy (GESAMP, 2019) 

2.11.1 FT-IR Spectrometer  เป็นเทคนิคท่ีง่ายและไม่ท าลายโครงสร้างของโมเลกุลในการ
ระบุและแยกความแตกต่างของพลาสติกพอลีเมอร์ส่วนใหญ่ โดยใชแ้ถบการดูดกลืนแสงอินฟราเรด
ซ่ึงเป็นตัวแทนของฟังก์ชันทางเคมีท่ีแตกต่างกัน FT-IR เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
ตรวจสอบ โครงสร้างของสาร โดยการวดัการดูดกลืนรังสีท่ีอยู่ในช่วงอินฟราเรด ซ่ึงสามารถ
วิเคราะห์ตวัอย่างไดท้ั้งของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ช่วงของรังสีอินฟราเรดท่ีใช้ประโยชน์ในการ
วเิคราะห์ทางเคมีไดแ้ก่ช่วง Middle IR เน่ืองจากมีพลงังานต ่า เม่ือตวัโมเลกุลดูดรังสีเขา้ไปจะท าให้
พนัธะในโมเลกุลเกิดการสั่น หมุน การท่ีโมเลกุลจะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดไดน้ั้นความถ่ีของรังสี
อินฟราเรดตอ้งเท่ากบัความถ่ีการสั่นของโมเลกุลของสารนั้น ๆ ซ่ึงสารแต่ละชนิดจะมีค่าความถ่ีของ
การสั่นท่ีจ  าเพาะและแตกต่างกนัไปท าให้สามารถน าเทคนิคน้ีมาใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างและ
ชนิดของสารได้ (Science and Technology Infrastructure Databank, 2564) ซ่ึงค่า Spectra การดูด
ซึมแสงของไมโครพลาสติกท่ีไดจ้ากเคร่ือง FT-IR Spectrometer  ดงัภาพท่ี 8 
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ภาพท่ี 8 ค่า Spectra ของพลาสติกท่ีไดจ้ากเคร่ือง FT-IR Spectrometer 
ท่ีมา : Jung et al. (2018) 
 

2.11.2 Raman spectroscopy ใชเ้พื่อระบุไมโครพลาสติกล าแสงเลเซอร์ท่ีตกลงมาบนวตัถุ
จะส่งผลให้มีความถ่ีไปกลบัของแสงกระจายแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัโครงสร้างโมเลกุลและอะตอมท่ี
มีอยูซ่ึ่งสร้างสเปกตรัมท่ีไม่ซ ้ ากนัส าหรับพอลิเมอร์แต่ละตวั มีความอ่อนไหวต่อสารเติมแต่งและ
สารเคมีในพลาสติกซ่ึงรบกวนการจ าแนกชนิดของพอลิเมอร์ (GESAMP, 2019) 
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2.12 ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (Geographic Information System : GIS) 
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นระบบท่ีจ าลองข้ึนดว้ยคอมพิวเตอร์เพื่อท่ีจะรวบรวม 
วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ไดแ้ก่ ขอ้มูลรูปภาพจากดาวเทียม การบนัทึก GPS 
และข้อมูลเชิงบรรยายท่ีเก่ียวข้องกับพื้นท่ีในฐานข้อมูลเด่ียวหรือชุดฐานข้อมูลท่ีเช่ือมต่อกัน 
สามารถเก็บภาพถ่ายทางอากาศ แผนท่ีถนน สถานท่ีส าคญั เส้นเขตพื้นท่ี และอ่ืน ๆ ท าให้สามารถ
รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลไดร้วดเร็วมากข้ึน (Dooling, 1998) 
 

2.13 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
จากการส ารวจการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกบริเวณชายหาดป่าตอง ชายหาดกะ

หลิม และชายหาดไตรตรังในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 ของ เพญ็ศิริ เอกจิตต ์และสิริวรรณ รวม
แกว้ (2562) พบวา่ชายหาดป่าตองมีปริมาณขยะเยอะท่ีสุดมากถึง 265 ช้ิน/พื้นท่ี 1 ตารางเมตร สีของ     
ไมโครพลาสติกส่วนใหญ่มีสีขาวขุ่นและสีเขียว ลกัษณะของพลาสติกท่ีเจอบนชายหาดป่าตองส่วน
ใหญ่จะไม่มีรูปร่างท่ีแน่นอนเน่ืองมาจากเกิดการแตกหกัของพลาสติกช้ินใหญ่จากคล่ืนลมแรง ส่วน
บริเวณชายหาดกะหลิมส่วนใหญ่เป็นเส้นใยท่ีมาจากอุปกรณ์การท าประมง เช่นอวน ตาข่าย เชือก 
เอ็น และแห นอกจากน้ีการส ารวจขยะประเภทไมโครพลาสติกบริเวณอุทยานแห่งชาติหมู่เกาะ       
สิมิลนั และอุทยานแห่งชาติเขาล าปี-หาดทา้ยเหมืองในเดือนธนัวาคม 2560 ของ ปรารพ แปลงงาน 
และคณะ (2561) พบขยะประเภทโฟมมากท่ีสุด รองลงมาคือเศษพลาสติก มีจ านวนประมาณ 1,405 
ช้ิน/พื้นท่ี 1 ตารางเมตรบนเกาะสิมิลนั ส าหรับอุทยานแห่งชาติเขาล าปี-หาดทา้ยเหมือง มีจ านวน
ประมาณ 90.33 ช้ิน/พื้นท่ี 1 ตารางเมตร สีของไมโครพลาสติกท่ีเจอมากท่ีสุดเป็นสีขาว รองลงมาคือ
สีฟ้า ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบมีค่าอยู่ในช่วง 1,001-2,000 ไมโครเมตร และพบว่าลกัษณะ
ของพลาสติกท่ีพบจะมีสีขาวขุ่น เส้นใยสีด า และสีท่ีมีหลากหลายท่ีสุดพบในพลาสติกท่ีมีรูปร่าง
เป็นทรงเหล่ียม 

เบญจภรณ์ มณีโชติ และคณะ (2561) ไดท้  าการศึกษาปริมาณของไมโครพลาสติกบริเวณ
แหลมสมิหลา จงัหวดัสงขลา ในเดือนตุลาคม ปี 2560 โดยใช้สารละลายโซเดียมคลอไรด์ในการ
แยกไมโครพลาสติก พบการปนเป้ือนเฉล่ีย 233.3 ± 46.7 ช้ิน/ 1 กิโลกรัมน ้ าหนกัทรายแห้ง รูปร่าง
ของพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดคือแบบเส้นใย 64.3  % รองลงมาคือรูปร่างไม่แน่นอน ทรงกลมและ
แบบแท่งตามล าดับ เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นแหล่งท่องเท่ียวจึงอาจเจอเส้นใยท่ีหลุดมาจาก
เส้ือผา้ และจากการจ าแนกตามสีพบไมโครพลาสติกสีขาวมากท่ีสุด รองลงมาคือสีน ้ าตาลและสีด า 
สอดคลอ้งกบัผลการส ารวจไมโครพลาสติกท่ีมีสีขาวใสและขาวขุ่นมากท่ีสุดในทรายชายหาดเจา้
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หลาวและชายหาดคุง้วิมาน จงัหวดัจนัทบุรี (สถาบนัวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเลและป่าชาย
เลน, 2557) 

ศุภพร เปรมปรีด์ิ และคณะ (2561) ได้ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในตัวอย่างปลาทู 
Rastrelliger brachysoma  บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม จงัหวดัตรังโดยการเก็บตวัอยา่งจาก
ท่าเรือประมงบริเวณหาดเจา้ไหม จากการศึกษาพบไมโครพลาสติกในกระเพราะอาหารของปลาทู
เฉล่ีย 78 ช้ิน/ตวั รูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบมีดงัน้ี เส้นใย (Fiber) ช้ิน (Fragment) แท่ง (Rod) 
และกลิตเตอร์ (Glitter) ร้อยละ 11.66 81.41 6.80 และ 0.13 ตามล าดบั พบสีของไมโครพลาสติกท่ีมี
ลกัษณะเป็นช้ินสีด ามากท่ีสุด รองลงมาเป็นลกัษณะแท่งสีด า และเส้นใยสีด า ตามล าดบั 

คริสมาส พฒันสิรินนท์ และจริยาวดี สุริยพนัธ์ุ (2564) ได้ท าการศึกษาการสะสมของ        
ไมโครพลาสติกในดินตะกอนในแนวหญ้าทะเล (Halodule uninervis) อ่าวสัตหีบ จงัหวดัชลบุรี 
พื้นท่ีในการศึกษาแบ่งออกเป็นในแหล่งหญา้ทะเล 9 สถานี และนอกแหล่งหญา้ทะเล 3 สถานี โดย
พื้นท่ีในการศึกษาครอบคลุมตั้งแต่แนวน ้ าข้ึนสูงสุด น ้ าข้ึนน ้ าลง และน ้ าลงต ่าสุด ใช้เคร่ืองเก็บ
ตะกอนดินชนิดปีเทอร์สัน (Petersen grab) เก็บตวัอยา่งดินตะกอน แลว้ท าการสกดัไมโครพลาสติก 
จากนั้นน ามาส่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ เพื่อนบัจ านวน รูปร่าง สี จากการศึกษาพบ
ความหนาแน่นของไมโครพลาสติกเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 14.22 ± 9.72 และ 103.17 ± 63.70 ช้ิน/กิโลกรัม
น ้ าหนักทรายแห้ง ซ่ึงในแหล่งหญ้าทะเลมีไมโครพลาสติกเฉล่ียอยู่ระหว่าง 59.15 ± 19.00 ถึง 
103.17 ± 63.70 ช้ิน/กิโลกรัมน ้ าหนักทรายแห้ง และนอกแหล่งหญา้ทะเลเท่ากบั 14.22 ± 9.72 ถึง 
22.08 ± 12.13 ช้ิน/กิโลกรัมน ้ าหนกัทรายแห้ง พบรูปร่างของไมโครพลาสติกไฟเบอร์ 175.8 ± 8.15 
ช้ิน/ทรายแห้ง 1 กิโลกรัม แบบไร้รูปร่าง 117.19 ± 7.15 ช้ิน/ทรายแห้ง 1 กิโลกรัม สีด า สีขาว และ  
สี ฟ้ าเป็น สีของไมโครพลาสติก ท่ีพบมากท่ี สุด เฉ ล่ียเท่ ากับ  84.3 ± 4.41 52.77 ± 7.32 และ           
36.44 ± 1.22 ช้ิน/ทรายแหง้ 1 กิโลกรัม ตามล าดบั 

Song et al. (2015) ได้ท าการศึกษาและจ าแนกไมโครพลาสติก ขนาด < 1 มม. ด้วยวิธี  
Stereomicroscope แ ล ะ  Fourier transform infrared spectroscope (FT-IR) เป รี ยบ เที ยบ โด ย ใช้
ตวัอย่างเดียวกนัจากไมโครเลเยอร์ผิวน ้ าทะเล (sea surface microlayer; SML) และหาดทราย เม่ือ
ทดสอบทางสถิติพบว่า ไมโครพลาสติกรูปแบบช้ิน (Fragmented) ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญั (p < 0.05) และไมโครพลาสติกรูปแบบ Fiber มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัเม่ือใช้
กลอ้ง Stereo ในการจ าแนกทั้งในตวัอยา่ง SML แล ะชายหาด ส่วนการศึกษาความหลากหลายของ
ประเภทไมโครพลาสติกด้วยวิธี FT-IR พบว่า การจ าแนกไมโครพลาสติกด้วยวิธี FT-IR มีความ
หลากหลายมากกว่าการจ าแนกด้วยวิธีใช้กล้อง Stereo ทั้งในตวัอย่าง SML และชายหาด แต่ไม่มี
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ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) ข้ึนอยูก่บัจ  านวนตวัอยา่งและขนาดของไมโครพลาสติกท่ี
สนใจศึกษา ควรก าหนดวิธีการจ าแนกไมโครพลาสติกท่ีเหมาะสม ซ่ึงการเลือกวิธีการจ าแนกท่ี
เหมาะสมส าหรับไมโครพลาสติกมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการประเมินมลภาวะของไมโครพลาสติก 

Syakti et al. (2017) ไดท้  าการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ท่ีอ่าว Cilacap ตั้งอยูบ่นชายฝ่ังทางตอน
ใต้ของเกาะชวา ประเทศอินโดนีเซียซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีล้อมรอบด้วยดินเลน ล าน ้ าสาขา ป่าชายเลน      
ป่าชายเลน เป็นพื้นท่ีน ้ าข้ึนน ้าลง ท่ีแปลงพื้นท่ีเดิมเป็นนาขา้ว โดยเก็บตวัอยา่งขยะพลาสติกดว้ยการ
สุ่มจาก quadrats จากนั้นคดัแยกและนับจ านวนขยะพลาสติกใน quadrats จากนั้นท าการศึกษา
องคป์ระกอบของโพลิเมอร์จากพลาสติกประเภทลอยโดยใชว้ิธี attenuated total reflectance-Fourier 
transform infrared spectroscopy หรือ ATR-FT-IR ซ่ึงเป็นการลดทอนแสงสะท้อนทั้ งหมด และ
ประเมินอายุของขยะพลาสติก โดยวิธีการวดัการก่อนตวัของกลุ่มคาร์บอนิลบนพื้นผิวของอนุภาค 
พลาสติก > 75% ของ 2,313 ช้ินท่ีรวบรวมระหวา่งการส ารวจ 3 ปี โดยเก็บขอ้มูลขนาด รูปร่าง และ
สีของไมโครพลาสติก พบวา่มีความสัมพนัธ์กนัดา้นโครงสร้างโพลิเมอร์ ชนิดของพลาสติกท่ีมีพบ
มากท่ีสุดคือ polypropylene (PP) 68 % และชนิดของพลาสติกท่ีพบนอ้ยท่ีสุด คือ polyethylene (PE) 
11 % และสีของพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดคือสีขาว สีน ้ าเงิน และสีเขียว ตามล าดับ อ่าว Cilacap 
อินโดนีเซีย ปนเป้ือนดว้ยไมโครพลาสติก 2.5 มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร ดชันีคาร์บอนิลแสดงให้เห็น
วา่ไมโครพลาสติกประเภทลอย ส่วนใหญ่มีการยอ่ยสลายเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น การศึกษาน้ีเนน้ย  ้าถึง
ความจ าเป็นในการสร้างความตระหนกัดา้นส่ิงแวดลอ้มผา่นการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์พลเมืองและ
การน าแนวทางปฏิบติัดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีดีมาใช ้

 Azad et al. (2018) รายงานการคน้พบขยะพลาสติกในทอ้งของปลาทะเลท่ีมีใความส าคญั
ทางเศรษฐกิจท่ีจบัได้จากอ่าวไทยตอนล่างในช่วงเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน ปี 2017 พบขยะ
พลาสติกในระบบยอ่ยอาหารถึง 66.67% ของตวัอยา่งทั้งหมด 165 ตวั ซ่ึงพบมากถึง 258 ช้ิน พบใน
ปลาทอ้งน ้ า 15 ตวัจาก 30 ตวั (50%) ปลาทะเล 51 ตวัจาก 74 ตวั และปลาแนวปะการัง 44 ตวัจาก  
61 ตวั ในปลาทะเลเจอพลาสติกเฉล่ีย 1.75 ช้ิน/กระเพาะ1 อนั  ซ่ึงสูงกวา่ในปลาทอ้งน ้ าเกือบ 2 เท่า 
อาจเน่ืองมาจากความหนาแน่นของช้ินส่วนพลาสติกนั้นกล่าวคือพลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน และ  
พอลิโพรพิลีนซ่ึงเป็นวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตภาชนะและถุงพลาสติกมีความหนาแน่นกวา่น ้ า ส่วน
พลาสติกชนิด PET, PVC และ PS จมน ้ าจะพบไดใ้ปลาท่ีอาศยัแนวปะการังเพราะปลาชนิดน้ีเป็น
ปลาท่ีกินแพลงก์ตอนเป็นอาหารเม่ือเปรียบเทียบกบัปลาอีก 2 ชนิด เป็นไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด   
5 มิลลิเมตร (79.52 %) ซ่ึงพบมากโดยเฉพาะในปลาท่ีหากินบริเวณทอ้งน ้ าและปลาแนวปะการัง 
และมีไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด 5 - 25 มิลลิเมตร (20.48 %) สีของไมโครพลาสติกท่ีเจอส่วนใหญ่
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เป็นพลาสติกโปร่งแสงซ่ึงมองไม่เห็นในน ้าและปลาไดรั้บเขา้ไประหวา่งกลืนน ้าเขา้ไป รองลงมาคือ
สีน ้าเงินและสีด า 

 Pellini et al. (2018) ศึกษาลกัษณะของไมโครพลาสติกในทางเดินอาหารของปลาล้ินหมา
บริเวณ Adriatic Sea เก็บตวัอย่างช่วงฤดูใบไมร่้วง (พฤศจิกายน-ธันวาคม) ปี 2014 และ 2015 ท า
การเก็บตวัอย่างปลาล้ินหมาท่ีระดบัความลึก 20 – 120 เมตร ดว้ยเรืออวนลาก พบไมโครพลาสติก
ประมาณ 80 เปอร์เซ็นตข์องปลาตวัอยา่งท่ีเก็บซ่ึง 72 % เป็นช้ินส่วน (Fragment) และ 28 % เป็นเส้น
ใย (Fiber) พบไมโครพลาสติกชนิดพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC), โพรพิลีน (PP), เอทิลีน (PE),         
พอลิเอสเตอร์ (PET) และพอลิอะมายด ์(PA) ปริมาณของไมโครพลาสติกทั้งหมด 4,566 ช้ิน (ซ่ึงใน
ปี 2014 พบ 3,665 ช้ิน และปี 2015 พบ 901 ช้ิน) โดยท่ีปริมาณของไมโครพลาสติกในปี 2014 มี
ค่าเฉล่ีย 1.73 ± 0.05 ช้ิน/ตวั (มีสูงสุด 6.30 ± 3.40 ช้ิน/ตวั) ในปี 2015 พบไมโครพลาสติกเฉล่ียท่ี 
1.64 ± 0.1 ช้ิน/ตวั (มีสูงสุด 10.6 ± 1.90 ช้ิน/ตัว) ซ่ึงไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั โดยท่ี         
ไมโครพลาสติกชนิด PVC และ PA พบมากทั้งในชายฝ่ังและนอกชายฝ่ัง ส่วนไมโครพลาสติกชนิด 
PE, PP และ PET พบมากในบริเวณชายฝ่ัง 

Waite et al. (2018) ศึกษาปริมาณและชนิดของไมโครพลาสติกในเน้ือหอย eastern Oyster 
(Crassostrea virginica) และปู Atlantic mud crab (Panopeus herbstii) ท่ีปากแม่น ้ าฟลอริดา้ ท าการ
เก็บตวัอย่างทั้งหมด 3 สถานี โดยเก็บตวัอย่างหอยจ านวน 30 ตวัอย่าง และปูจ านวน 30 ตวัอย่าง 
แล้วท าการสกดัไมโครพลาสติกตามวิธีของ Masura et al., 2015 ซ่ึงใช้ 30 % hydrogen peroxide; 
H2O2 (200 มิลลิลิตร/เน้ือเยื่อ 5 กรัม) ในการสกัดไมโครพลาสติกออกจากเน้ือเยื่อแล้วใช้กล้อง 
microscope ก าลงัขยาย x40 ในการจ าแนกขนาด รูปร่าง สีของส่ิงพบ ผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่า 
ไมโครพลาสติกในหอยอยูท่ี่ 20.3 ช้ิน/ตวั และพบไมโครพลาสติกในปูมา้อยูท่ี่ 4.2 ช้ิน/ตวั 

 Welden et al. (2018) ศึกษาผลกระทบของการถ่ายทอดและปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการ
ไดรั้บไมโครพลาสติกในปลาล้ินหมา (Pleuronectes plastessa) และปูแมงมุม (Maja squinado) ใน
พื้นท่ีทะเลเซลติกติดกบัทะเลไอริส ช่องแคบองักฤษและมหาสมุทรแปซิฟิก สุ่มตวัอย่าง 6 สถานี
โดยใชอ้วนลากขนาดตาอวน 50 มม. ท่ีระดบัความลึก 4 ม. เป็นเวลา  30 นาที สกดัไมโครพลาสติก
ดว้ยวิธีของ Lusher et al. (2013) จากนั้นใชก้ลอ้ง microscope ท่ีก าลงัขยาย x7 – x25 ในการจ าแนก
รูป ร่าง สี  ขนาด  แล้วยืน ย ันช นิดของไมโครพลาส ติกด้วย  Fourier Transformed Infrared 
Spectrometry (FT-IR) ซ่ึงผลการทดลองพบไมโครพลาสติกในปลาล้ินหมาเท่ากับ 1.46 ± 1.02   
ช้ิน/ตวั และพบไมโครพลาสติกในปูแมงมุมเท่ากบั 1.39 ± 0.79 ช้ิน/ตวั 
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Tahir et al. (2019) ท าการศึกษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแหล่งหญ้าทะเล ณ  
หมู่เกาะสเปอร์มอนเด ช่องแคบมากสัซาร์ อินโดนีเซีย โดยท าการเก็บดินตะกอนและสัตวห์น้าดิน 
ในระดบัความลึก 4 – 6 เมตร สกดัไมโครพลาสติกจากดินตะกอนสกดัดว้ยสารละลาย ZnBr ส่วน
สัตว์หน้าดินใช้สารละลาย  10% KOH ในการสกัด  จากนั้ นน าส่ิงท่ีได้ไปส่องภายใต้กล้อง           
stereo microscope Euromex SB1902 ท่ีก าลงัขยาย 4.5 x 10 ผลการศึกษาพบว่าในตวัอย่างตะกอน
ดิน 81 ตวัอยา่ง พบไมโครพลาสติกทั้งหมด 22 ตวัอยา่ง สีของไมโครพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดเป็นสี
น ้ าเงิน 35 เปอร์เซ็นต์ รูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดคือเส้นใย 84 เปอร์เซ็นต ์               
จากตวัอย่างสัตวห์น้าดินจ านวน 51 ตวัอย่าง พบไมโครพลาสติกทั้งหมด 10 ตวัอย่าง และสีของ    
ไมโครพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดคือสีด ากบัสีน ้ าเงินมีมากเท่ากนัท่ี 37 เปอร์เซ็นต ์และ 95 เปอร์เซ็นต ์
เป็นไมโครพลาสติกท่ีมีรูปร่างเป็นเส้นใย 

Kasamesiri and Thaimuangphol (2020) ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในปลาน ้ าจืด 8 ชนิด 
จากแม่น ้าชี ประเทศไทย โดยศึกษาความหนาแน่น ขนาด สี และรูปร่างของไมโครพลาสติก จากผล
การศึกษาพบว่า 72.9 % ของตวัอย่างปลาท่ีรวบรวมได้ ปนเป้ือนดว้ยไมโครพลาสติกในปริมาณ
เฉล่ีย 1.76 ± 0.97 อนุภาค/ปลา 1 ตวั และไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระหวา่งชนิด
ของปลา พบไมโครพลาสติกมากท่ีสุดในปลากินพืช Puntioplites proctozysron 86.7% ขนาดของ
ไมโครพลาสติกท่ีปลากินเขา้ไปมีขนาดเฉล่ีย 0.5 มม. พบประมาณ 47.5% ส่วนสีท่ีพบเป็นสีน ้ าเงิน 
56.9 % และ 86.9 % มีลกัษณะเป็นเส้นใย จากผลการศึกษาพบว่าอวนและกระชังปลาเป็นแหล่ง
ส าคญัของการเกิดไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนสารในแม่น ้าชี 

 Waddell et al. (2020). ท าก าร ศึ กษ า เร่ื อ งก ารปน เป้ื อน ไม โครพ ล าส ติก ใน ปู ม้ า        
(Callinectes Sapidus) บริเวณ Corpus Christi Bay สหรัฐอเมริกา โดยน ากระเพาะของปูมา้มาสกดั  
ไมโครพลาสติกโดยใช้สารละลาย 30 % ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในการย่อย น าส่ิงท่ีได้มาส่อง
ภายใตก้ลอ้ง stereo microscope แลว้มายืนยนัโดยใชเ้คร่ืองมือ FT-IR ผลการศึกษาพบวา่ในตวัอยา่ง
ปูมา้ 39 ตวั ท่ีพบในบริเวณ Corpus Christi Bay พบส่ิงปนเป้ือนในกระเพาะปูมา้ 157 ช้ิน ซ่ึงเป็น 
fiber 126 ช้ิน fragment 29 ช้ิน และ film 2 ช้ิน หลงัจากยืนยนัดว้ย FT-IR แลว้มีเพียง 52 ช้ินท่ียืนยนั
วา่เป็นไมโครพลาสติก ซ่ึงไมโครพลาสติกรูปร่างเป็น fiber 49 ช้ิน fragment 2 ช้ิน และ 1 ช้ินท่ีเป็น 
film พบชนิดของไมโครพลาสติก Other PET และ PS ท่ี 88.9 5.6 และ 5.6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

 Akkajit et al. (2021) ศึกษาการเกิดข้ึนและการกระจายตวัของไมโครพลาสติกในตะกอน
ชายหาดตามแนวชายฝ่ังภูเก็ต ท าการศึกษาในพื้นชายหาดท่ี ไตรตรัง ป่าตอง กะหลิม ฉลอง มะขาม 
และหาดราไวย ์โดยท่ีแบ่งออกเป็น 2 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูแลง้ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงพฤษภาคม 
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และฤดูฝนตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม เก็บตวัอยา่งทั้งหมด 18 ตวัอยา่งดว้ย quadrat ขนาด 
0.5 ม. x 0.5 ม. สกดัไมโครพลาสติกดว้ยวิธีของ Masura, Baker, Foster, Arthur, and Herring, 2015 
แลว้ใชเ้คร่ืองมือ µFT-IR การจ าแนกชนิดของไมโครพลาสติก เม่ือน าส่ิงปนเป้ือนทั้งหมด 472 ช้ิน 
มาใช ้µFT-IR พบวา่เป็นไมโครพลาสติกจ านวน 218 ช้ิน คิดเป็น 46.2 เปอร์เซ็นตข์องส่ิงปนเป้ือนท่ี
พบ  พบชนิดของไมโครพลาสติกได้แ ก่  polyethylene terephthalate (PET), polystyrene (PS),        
โพรพิลีน (PP), โพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC), โพลียูรีเทน (PU), อีพ็อกซ่ี และอ่ืน ๆ (โพลิเมอร์ผสม) 
ปริมาณของไมโครพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุดไดแ้ก่ PET เท่ากบั 33.1 PS เท่ากบั 4.1 PP เท่ากบั 2.4 PU 
เท่ากบั 2.5  PVC เท่ากบั 1.6 Epoxy เท่ากบั 0.2 และ Other เท่ากบั 0.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั สีของ
ไมโครพลาสติกท่ีพบคือ สีขาว/โปร่งใส (29.2%) ส้ม/แดง (28.4%) สีด า (23.5%) สีน ้ าเงิน (16.4%) 
และสีเขียว (2.6%) ตามล าดบั ขนาดของไมโครพลาสติกแบ่งออกเป็น 2 ขนาด ได้แก่ > 300 µm            
(11.5 – 56.6%) และ 20 – 300 µm (10.0 – 39.4%) ตามล าดบั รูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบมาก
ท่ีสุดคือ fibers   (85.6  %) other (8.2  %) film (3.3  %) fragment (1.1  %) และ  sphere (1.9  %) 
ตามล าดบั 
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 

3.1 สถานทีท่ าการศึกษา 
 การศึกษาในคร้ังน้ี เป็นการเก็บตัวอย่างปูม้า และปัจจัยส่ิงแวดล้อมในบริเวณนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ต.มาบตาพุด อ.เมือง จ.ระยอง จ านวน 3 สถานี ดังภาพท่ี 9 ท าการเก็บ
ตวัอยา่งในช่วงเดือนตุลาคม 2562 ถึงเดือน เมษายน 2563 จ านวน 3 คร้ัง ดงัตารางท่ี 6 โดยท าการ
เก็บตวัอยา่งห่างจากน ้าลงต ่าสุด 1 กิโลเมตรดงัภาพท่ี 8 
 
ตารางท่ี 6 สถานท่ีท าการศึกษา 

 
Station Station name Coordinates 

(Latitude, Longitude) 
Distance from the 

coast (Km) 
A1 Nong Faep 12.66912, 101.11498 1 
A2 Takuan 12.66217, 101.17016 1 
A3 Saeng Chan 12.6584, 101.2148 1 

 

 
ภาพท่ี 9 สถานีเก็บตวัอยา่งปูมา้ และปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม 
ท่ีมา: https://www.google.co.th/maps  
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3.2 ระยะเวลาในการเกบ็ตัวอย่าง 
 ท าการเก็บตวัอยา่งในช่วงเดือน ตุลาคม 2562 ถึงเดือน เมษายน 2563 จ านวน 3 คร้ัง โดยท า
การเก็บตวัอย่างบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จ านวน 3 สถานี เก็บปูม้า โดยท าการเก็บ
ตวัอยา่งห่างจากน ้าลงต ่าสุด 1 กิโลเมตร (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 7 ระยะเวลาในการเก็บตวัอยา่ง 
 

คร้ังที่ ฤดูกาล วนั/เดือน/ปี 
1 ฤดูฝน กนัยายน 2562 - ตุลาคม 2562 
2 ฤดูหนาว มกราคม 2563 – กุมภาพนัธ์ 2563 
3 ฤดูร้อน มีนาคม 2563 - เมษายน 2563 

 

3.3 วธีิการศึกษาไมโครพลาสติกในปูม้า 
3.3.1 วสัดุและอุปกรณ์ 

 - อวนจมปู 
 - เคร่ืองวดัพิกดั GPS  
 - กลอ้งจุลทรรศน์ Stereo microscope 
 - Secchi disk 
 - Funnel glass 
 - กระดาษกรอง GF/C 

- ชุดเคร่ืองมือผา่ตดั 
 - Petri dish ขนาด 8 เซนติเมตร 
 - ตูเ้ก็บความเยน็ 
 - ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 
 - Beaker ขนาด 500 ml 
 - Aluminum foil 
 - Hot plate + Magnetic stirrer 
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3.3.2 สารเคมี 
 - Hydrogen peroxide 30% (H2O2) 
 - Sodium chloride (NaCl) 
 - Potassium hydroxide 1% (KOH) 
 - น ้า Di (De-ionized water) 
 

3.3.3 การเก็บตวัอยา่งปูมา้ 
เก็บตัวอย่างปูม้าในช่วงเดือนตุลาคม 2562 ถึงเดือน เมษายน 2563 จ านวน 3 คร้ัง เก็บ

ตวัอยา่ง 3 จุด ดว้ยอวนจมปู วางตามพิกดั GPS ทิ้งไว ้1 คืน (12 ชัว่โมง) เก็บตวัอยา่งใส่กล่องโฟมท่ี
มีน ้ าแข็งและน ้ าทะเลอตัราส่วน 3:1 เขียนช่ือแยกตามสถานี น าไปแช่ในถงัน ้ าแข็งก่อนน าไปรักษา
สภาพท่ีตูเ้ก็บความเยน็ - 20 องศาเซลเซียส รอการวเิคราะห์หาไมโครพลาสติก 
 

3.3.4 การสกดัตวัอยา่งไมโครพลาสติกในปูมา้ 
 สกัดไมโครพลาสติกจากกระเพาะอาหารและทางเดินอาหารด้วยวิธีท่ีดัดแปลงมาจาก 
Masura et al. (2015) ดังภาพท่ี 10 น าตัวอย่างใส่ใน Beaker ขนาด 500 ml เติมสารละลาย 30% 
Hydrogen peroxide; H2O2 180 ml และ 1% Potassium hydroxide (KOH) 20 ml ปิดด้วยฟอยล์แล้ว
น าไปป่ันด้วย Magnetic stirrer จนกว่าตวัอย่างจะย่อยหมดทิ้งไว ้24 ชั่วโมง จากนั้นเติม Sodium 
chloride; NaCl (6 g / Solution 20 ml) คนให้ละลาย ทิ้งให้ตกตะกอนในกรวยแยก 12 ชัว่โมง แล้ว 
น าส่วนท่ีใสไปกรองดว้ยผา้กรองขนาด 20 ไมครอน แลว้น าไปอบท่ี 50 องศาเซลเซียส 3 ชัว่โมง 
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ภาพท่ี 10 ขั้นตอนการสกดัไมโครพลาสติกออกจากปูมา้ 
ท่ีมา : Masura et al. (2015) 
 

3.3.5 การจ าแนกไมโครพลาสติกดว้ยกลอ้ง Stereo microscope 
 น าไมโครพลาสติกท่ีอยูบ่นกระดาษกรองมาหาถ่ายรูปดว้ยกลอ้ง Stereo microscope นบั
จ านวน (Count) รูปร่าง (Shape) สี (Color) ความยาว (Length) 

3.3.6 การจ าแนกชนิดของไมโครพลาสติกโดย FT-IR spectrometer 
 ท าความสะอาดตัวอย่างไมโครพลาส ติกในด้วย De-ionized water ทิ้ งให้แห้ งใน
อุณหภูมิห้องท่ีป้องกันฝุ่ น แล้วน าไปวิเคราะห์คุณสมบติัของไมโครพลาสติกด้วยเคร่ือง FT-IR 
spectrometer น าตัวอย่างไมโครพลาสติกใส่ลงไปใน Circular calcium fluoride crystal sample 
carrier (ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 13 มิลลิเมตร ความหนา 1 มิลลิเมตร) ในการวิเคราะห์ FT-IR ใช้
ในการหาพอลิเมอร์ตั้งตน้ของไมโครพาสติก FT-IR spectra ถูกบนัทึกโดยใช้ Bruker HYPERION 
3000 FT-IR microscope 
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3.4 การวเิคราะห์ตะกอนดิน 
3.4.1 การหาขนาดอนุภาคของตะกอนดินดว้ยวธีิ Hydrometer method 

3.4.1.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 - เตาอบ (Oven) 
 - ตะแกรงร่อนขนาด 2 มิลลิเมตร 
 - บีเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 
 - แท่งแกว้ 

- กระบอกตกตะกอนขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
- ไฮโดรมิเตอร์ลง 
- เทอร์โมมิเตอร์ 

3.4.1.2 ขั้นตอนการวเิคราะห์ 
น าตวัอย่างดินท่ีเก็บมาจากแต่สถานีมาอบแห้งแล้วร่อนตวัอย่างดินผ่านตะแกรงขนาดตา 

2.0 มิลลิเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์หาขนาดอนุภาคตะกอนดิน (Grain size) โดยวิธี Hydrometer 
method (เบญ็จมาศ ไพบูลยกิ์จกุล, 2561) ประมาณ 10 – 25 กรัม ใส่ลงในบีเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 
เติมสารละลาย 5% Calgon ปริมาตร 50 มิลลิลิตร และน ้ าลัน่ 300 มิลลิลิตร ใชแ้ท่งแกว้ คนให้ผสม
กนัให้ทัว่ แลว้ทิ้งไว ้12 ชัว่โมง ท าให้เม็ดดินท่ีจบักนัเป็นกอ้นแยกออกจากกนัโดยใช้แท่งแกว้คน 
จากนั้นเทลงในกระบอกตกตะกอนขนาด 1,000 มิลลิลิตร ใช้ขวดน ้ ากลัน่ฉีดลา้งเศษดินแลว้เติมน ้ า
กลั่นให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร ท า Blank โดยการเทสารละลาย 5%  Calgon ปริมาตร 50 มิลลิลิตร     
ลงในกระบอกตวง แลว้ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร ดว้ยน ้ ากลัน่ตั้งไวใ้กลก้บัชุดทดลองท่ีมี
ดินตวัอย่างเพื่อการอ่านค่าปรับแกผ้ล ใช้แท่งแก้วคนประมาณ 5 นาที เพื่อกวนให้ดินตวัอย่างฟุ้ง
กระจายอยา่งสม ่าเสมอ (อาจใชเ้วลากวนจานแบบควนสวา่นข้ึน และลง) แลว้ดึงแท่งแกว้ออกพร้อม
ทั้ งเร่ิมจับเวลาการทดลอง เม่ือเวลาผ่านไป 30 วินาที ให้ค่อย ๆ หย่อนไฮโดรมิเตอร์ลงไปใน
กระบอกตวงให้น่ิงโดยใชน้ิ้วมือประคองกา้นประมาณ 10 วินาที ซ่ึงอ่านค่าท่ีได ้40 วินาทีแรก (Rs) 
ต่อจากนั้นให้ใช้เทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิของกระบอกตวงในชุดทดลอง (Ts)    จดบนัทึกค่าทั้ง
สองไว ้แลว้ท าแบบเดิมใน Blank จะไดค้่าไฮโดรมิเตอร์ (Rb) และค่าเทอร์โมมิเตอร์ (Tb) เม่ือครบ 2 
ชัว่โมงของตวัอยา่งให้วดัค่าไฮโดรมิเตอร์ (Rs2) และค่าไฮโดรมิเตอร์ (Ts2) จากนั้นให้วดั Blank ท่ี 
2 ชั่วโมง จะได้ค่าไฮโดรมิเตอร์ (Rb2) และค่าเทอร์โมมิเตอร์ (Tb2) น าค่าท่ีได้ไปค านวณหา
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัของทราย (Sand) ทรายแป้ง (Sit) และดินเหนียว (Clay) ดงัสูตร 
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สูตร 
% Silt + Clay = (Rs - Bb) + 0.36 (Ts - Tb) X 100            ... ณ เวลาท่ี 40 วนิาที 

       Wd 

Rs = ค่า Hydrometer ของตวัอยา่ง หรือชุดทดลอง ท่ี 40 วนิาทีแรก 
Rb = ค่า Hydrometer ของ Blank ท่ี 40 วนิาทีแรก 
Ts = ค่าอุณหภูมิของตวัอยา่งหรือชุดทดลอง ท่ี 40 วนิาทีแรก 
Tb = ค่าอุณหภูมิของของ Blank ท่ี 40 วนิาทีแรก 
Wd = น ้าหนกัดินแหง้ (กรัม) 

 
% Clay  = (Rs2 - Rb2) + 0.36 (Ts2 - Tb2) X 100           .... ณ เวลาท่ี 2 ชัว่โมง 

       Wd 
Rs2 = ค่า Hydrometer ของตวัอยา่ง หรือชุดทดลอง ท่ี 2 ชัว่โมง 
Rb2 = ค่า Hydrometer ของ Blank ท่ี 2 ชัว่โมง 
Ts2 = ค่าอุณหภูมิของตวัอยา่งหรือชุดทดลอง ท่ี 2 ชัว่โมง 
Tb2 = ค่าอุณหภูมิของของ Blank ท่ี 2 ชัว่โมง 
Wd = น ้าหนกัดินแหง้ (กรัม) 

% Silt  = (%Silt + Clay) - % Clay 
% Sand  = 100 - (%Silt + Clay) 
 

3.4.2 การวเิคราะห์หาสารอินทรียด์ว้ยวธีิการเผา (Ignition loss method) 
3.4.2.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
- เตาอบ (Oven) 
- ครูซิเบิล (Crucible) 
- เตาเผาไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

4
0

5
2

0
4

9
3

8
2



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
1
0
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
3
0
7
2
5
6
6
 
1
2
:
1
2
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
9
0

39 
 

 

3.4.2.2 ขั้นตอนการวเิคราะห์ 
 น าตวัอย่างดินท่ีเก็บมาจากแต่สถานีมาอบแห้งแล้วร่อนตวัอย่างดินผ่านตะแกรงขนาดตา 
2.0 มิลลิเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์หาหาสารอินทรียด์้วยวิธีการเผา (Ignition loss method) ด้วยวิธี
ของ เบ็ญจมาศ ไพบูลยกิ์จกุล (2561) น าครูซิเบิลไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส แลว้น าไปชัง่
เพื่อหาน ้ าหนกัคงท่ี (W1) น าตะกอนดินท่ีแห้งแลว้ใส่ลงในถว้ยครูซิเบิล 5 กรัม จดบนัทึกค่าน ้าหนกั
ท่ีได้ (W2) น าไปเผาในเตาเผาไฟฟ้าอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง ทิ้งให้ให้เย็นใน
โถดูดความช้ืนนาน 1.5 ชัว่โมง ชัง่น ้ าหนกั จดบนัทึกน ้ าหนกัท่ีชัง่ได ้(W3) น าค่าท่ีไดไ้ปค านวณหา
ปริมาณสารอินทรียค์าร์บอน (% OC) และปริมาณสารอินทรียว์ตัถุ (% OM) 
 
สูตร 

ปริมาณสารอินทรียค์าร์บอน (% OC)  = (W2 – W3) x 100 
                    (W2 – W1) 
 

ปริมาณสารอินทรียว์ตัถุ (% OM)   = %OC x 0.58 
 

3.5 การเกบ็ปัจจัยส่ิงแวดล้อมในน า้ทะเลบางประการ 
 เก็บตวัอยา่งปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในน ้ าทะเล ไดแ้ก่ การน าไฟฟ้า (mS/cm) และความเค็ม (ppt) 
ดงัตารางท่ี 8 ในช่วงเดือนตุลาคม 2562 ถึงเดือน เมษายน 2563 ทั้งหมด 3 สถานี สถานีละ 3 ซ ้ า 
 
ตารางท่ี 8 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในน ้าทะเลบางประการ 
 

ปัจจัยส่ิงแวดล้อม ปัจจัยทีเ่กบ็ 
ปัจจยัทางกายภาพ การน าไฟฟ้า (mS/cm) 
ปัจจยัทางเคมี ความเคม็ (ppt) 
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3.6 การวเิคราะห์ผล 
 3.6.1 วเิคราะห์ชนิดและปริมาณไมโครพลาสติก 
วิเคราะห์การกระจายของข้อมูลเป็นปกติตามวิธี Shapiro-Wilk Test ท่ีระดับความเช่ือมั่น     

95 เปอร์เซ็นต์ วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลตามวิธี  Barlett test ท่ีระดับความเช่ือมั่น              
95 เปอร์เซ็นต์ วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณไมโครพลาสติกระหว่างฤดูกาลและ
ระหวา่งสถานีดว้ยวิธี Analysis of Variance และ Duncan's New Multiple Range Test ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 3.6.2 วเิคราะห์สัมพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกตามสถานีและฤดูกาลดว้ย
วธีิ Principal Component Analysis 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4
0

5
2

0
4

9
3

8
2



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
1
0
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
3
0
7
2
5
6
6
 
1
2
:
1
2
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
9
0

41 
 

 

บทที ่4  
ผลการวจิยั 

 

4.1 ขนาดของตัวอย่างปูม้าบริเวณนิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุ จังหวดัระยอง 
จากการศึกษาปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดจ านวน 145 ตวั เป็นเพศผู ้54 ตวั   

เพศเมีย 91 ตวั โดยจ านวนปูมา้ในสถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์รวมทั้งหมด 49 53 และ 
43 ตวั ตามล าดบั มีความกวา้งเฉล่ียเท่ากบั 5.21 4.72 และ 5.06 เซนติเมตร ตามล าดบั ความยาวเฉล่ีย
เท่ากบั 10.52 9.75 และ 10.33 เซนติเมตร ตามล าดบั และน ้ าหนกัของปูมา้เฉล่ียเท่ากบั 90.30 64.92 
และ 80.58 กรัม  ตามล าดับ  โดยเฉล่ียแล้วขนาดตัวอย่างปูม้าท่ีท าการศึกษามีความกวา้ง 4.99 
เซนติเมตร ยาว 10.18 เซนติเมตร และหนกั 78.14 กรัม (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางท่ี 9 ความยาว ความกวา้งของปูมา้ในแต่ละสถานีท่ีท าการศึกษา 
 

Station Number Sex Width 
(cm) 

Length 
(cm) 

Weight 
(g) Male Female 

Nong Faep 49 18 31 5.21 10.52 90.31 

Takuan 53 23 30 4.72 9.75 64.92 

Saeng Chan 43 13 30 5.06 10.33 80.58 

Sum / Average 145 54 91 4.99 10.18 78.14 

 
 จากตารางท่ี 9 จะเห็นไดว้า่ปูมา้ในสถานีตากวนมีความยาว ความกวา้ง และน ้าหนกันอ้ย
กวา่สถานีหนองแฟบและสถานีแสงจนัทร์ 
 

4.2 ปริมาณส่ิงปนเป้ือนทีพ่บในกระเพาะของปูม้า 
จากการสกดัไมโครพลาสติกในกระเพาะปูมา้ท่ีจบัมาไดใ้นบริเวณสถานีหนองแฟบ ตากวน 

และแสงจันทร์ แล้วน ามาภายใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคปเพื่อนับจ านวนส่ิงปนเป้ือน               
ผลการศึกษาดงัตารางท่ี 10 จากตารางจะเห็นไดว้่าค่าเฉล่ียส่ิงปนเป้ือนในกระเพาะปูมา้ในสถานี    
หนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ เท่ากบั 5.5 ± 4.2 5.8 ± 2.7 และ 5.1 ± 2.7 ช้ิน/ตวั ตามล าดบั หาก
พิจารณาตามฤดูกาลคือ ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน ในทั้ง 3 สถานีคือ สถานี  หนองแฟบ ตากวน 
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และแสงจนัทร์ พบส่ิงปนเป้ือนในกระเพาะปูมา้ เท่ากบั 6.33 ± 2.50 3.87 ± 2.40 และ 6.47 ± 2.30 
ช้ิน/ตวั ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 

 
ตารางท่ี 10 ปริมาณของส่ิงปนเป้ือนท่ีพบในกระเพาะของปูมา้แต่ละสถานีและฤดูกาล บริเวณ        
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 
 

 

Amount of contaminate (pieces/ ind.) 

Nong Faep Takuan Saeng Chan Average of Season 

Rainy 10.2 ± 0.44 5.6 ± 2.07 3.2 ± 1.00 6.33 ± 2.50a* 
Winter 2.2 ± 1.48 4.8 ± 3.42 4.6 ± 2.59 3.87 ± 2.40 a 
Summer 5.0 ± 2.00 6.8 ± 2.59 7.6 ± 2.30 6.47 ± 2.30 a 
Average of Station 5.5 ± 4.2a+ 5.8 ± 2.7 a 5.1 ± 2.7 a  

* The different superscript between column is significantly different (p<0.05). 
+ The different superscript between row is significantly different (p<0.05). 
 

4.3 ปริมาณไมโครพลาสตกิทีพ่บในกระเพาะของปูม้า 
จากการสกดัไมโครพลาสติกในกระเพาะปูมา้ท่ีจบัมาไดใ้นบริเวณสถานีหนองแฟบ ตากวน 

และแสงจันทร์ แล้วน ามาภายใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคปเพื่อนับจ านวนส่ิงปนเป้ือน ผล
การศึกษาดงัแสดงในตารางท่ี 10 แลว้น ามายืนยนัดว้ย FI - IR จะเห็นไดว้่าค่าเฉล่ียไมโครพลาสติก
ในกระเพาะปูม้าในสถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ เท่ากับ 0.6 ± 1.2 1.5 ± 2.6 และ        
1.4 ± 2.6 ช้ิน/ตวั ตามล าดบั หากพิจารณาตามฤดูกาลคือ ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน ในทั้งสาม
สถานีคือ หนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ พบไมโครพลาสติกในกระเพาะปูมา้ เท่ากบั 0.8 ± 1.7 
0.6 ± 1.2 และ 2.2 ± 3.2 ช้ิน/ตวั ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 
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ตารางท่ี 11 ปริมาณของไมโครพลาสติกท่ีพบในกระเพาะอาหารของปูมา้ (ช้ิน/ตวั) แต่ละสถานี          
และฤดูกาล บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 
 

 

Amount of microplastics (pieces/ ind.) 

Nong Faep Takuan Saeng Chan Average of Season 

Rainy 0.9 ± 2.0 0.6 ± 1.3 1.0 ± 2.2 0.8 ± 1.7 a* 
Winter 0.4 ± 0.8 0.6 ± 0.8 0.8 ± 1.7 0.6 ± 1.2 a 
Summer 0.6 ± 1.3 3.2 ± 3.4 2.6 ± 3.7 2.2 ± 3.2 a 
Average of Station 0.6 ± 1.2 a+ 1.5 ± 2.6 a 1.4 ± 2.6 a  

* The different superscript between column is significantly different (p<0.05). 
+ The different superscript between row is significantly different (p<0.05). 
 

4.4 สัดส่วนร้อยละของปริมาณส่ิงปนเป้ือนและไมโครพลาสติก 
เม่ือน าปริมาณของส่ิงปนเป้ือนกบัปริมาณไมโครพลาสติกในกระเพาะอาหารของปูมา้มา

ศึกษาสัดส่วนร้อยละของปริมาณไมโครพลาสติกท่ีพบบริเวณสถานีหนองแฟบ ตากวน และ      
แสงจนัทร์ มีค่าเท่ากบั 10.9  25.9 และ 27.5 ของส่ิงปนเป้ือนท่ีพบ ตามล าดบั ดงันั้นจากการศึกษา
พบวา่มีส่ิงปนเป้ือนในกระเพาะอาหารของปูมา้ในทั้ง 3 สถานี เฉล่ีย 5.5 ± 2.3 ช้ิน/ตวั และเม่ือน ามา
ยืนยนัดว้ย FT-IR พบปริมาณไมโครพลาสติก 1.1 ± 1.0 ช้ิน/ตวั หรือคิดเป็น 21.5 เปอร์เซ็นต์ของ   
ส่ิงปนเป้ือนท่ีพบดงัตารางท่ี 12 และภาพท่ี 11 
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ตารางท่ี 12 ปริมาณส่ิงปนเป้ือนและไมโครพลาสติกท่ีพบในกระเพาะอาหารของปูมา้ใน             
บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

 
Average of 

contaminant 
(pieces/ ind.) 

Average of MPs 
(pieces/ ind.) 

Amount of MPs found 
compared to 

contaminants (%) 

Nong Faep 5.5 ± 4.2  0.6 ± 1.2 10.9 % 
Takuan  5.8 ± 2.7 1.5 ± 2.6 25.9 % 
Saeng Chan 5.1 ± 2.7 1.4 ± 2.6 27.5 % 
Average of Station (%) 5.5 ± 2.3 1.1 ± 1.0 21.5 % 

 

 
 
ภาพท่ี 11 สัดส่วนร้อยละของปริมาณส่ิงปนเป้ือนและไมโครพลาสติก 
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4.5 ชนิดของไมโครพลาสติกทีพ่บในกระเพาะของปูม้า 
 จากการยืนยนัชนิดของไมโครพลาสติกในกระเพาะของปูม้าบริเวณสถานีหนองแฟบ    
ตากวน และแสงจนัทร์ตามฤดูฝน ร้อน และหนาว พบไมโครพลาสติกทั้ งหมด 4 ชนิด ได้แก่ 
Polypropylene (PP), Polystyrene (PS), Polyethylene terephthalate (PET) แ ล ะ Other ห ม า ย ถึ ง
พลาสติกชนิดอ่ืน ๆ เช่น PVDC Polyester PVA และ PTFE เป็นตน้ ตามล าดบั จากภาพท่ี 12 พบว่า
ในฤดูฝนพบไมโครพลาสติก ชนิด PP PS และ PET เท่ากบั 58 23 และ19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   
ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกชนิด PET และ PE เท่ากับ 65 และ 35 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ      
ฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกชนิด PET และ Other เท่ากบั 70 และ 30 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 

 
 
ภาพท่ี 12 ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบตามฤดูกาล 
 
 หากพิจารณาตามสถานีพบว่าในสถานีหนองแฟบในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกชนิด PP 
และ PET เท่ากบั 50 และ 50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกชนิด PET เท่ากบั 
100 เปอร์เซ็นต ์และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกชนิด Other เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั สถานี
ตากวนในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกชนิด PS เท่ากบั 100  เปอร์เซ็นต์ ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติก 
ชนิด PET เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกชนิด PET และ Other เท่ากบั 61.8 
และ 38.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนสถานีแสงจนัทใ์นฤดูฝนและฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกชนิด 
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PP เท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกชนิด PET เท่ากับ100 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (ภาพท่ี 13) 
 

 
 
ภาพท่ี 13 ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบในปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

4.6 รูปร่างของไมโครพลาสติก 
 รูปร่างของไมโครพลาสติกในกระเพาะของปูม้าบริเวณสถานีหนองแฟบ ตากวน และ    
แสงจนัทร์ตามฤดูฝน ร้อน และหนาว พบรูปร่างของไมโครพลาสติกทั้งหมด  3 รูปร่าง คือ Fiber 
Sphere และ Fragment จากภาพท่ี 14 พบว่าในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Fiber Sphere และ 
Fragment เท่ากบั 73 18 และ 9 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Fiber และ 
Fragment เท่ากบั 81 และ 19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Fiber 
100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 14 รูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบตามฤดูกาล 
 

หากพิจารณาตามสถานีพบวา่ในสถานีหนองแฟบทั้ง 3 ฤดูกาลพบไมโครพลาสติกรูปร่าง 
Fiber 100 เปอร์เซ็นต ์ในสถานีตากวนทั้ง 3 ฤดูกาลพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Fiber 100 เปอร์เซ็นต ์
เช่นกนั ส่วนสถานีแสงจนัทใ์นฤดูฝนพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Sphere และ Fragment เท่ากบั 66.7 
และ 33.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ในฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Fragment 100 เปอร์เซ็นต ์
และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกรูปร่าง Fiber 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 15) 

 

 
ภาพท่ี 15 รูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบในปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
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4.7 ขนาดของไมโครพลาสติก 
 ขนาดของไมโครพลาสติกในกระเพาะของปูมา้บริเวณสถานีหนองแฟบ ตากวน และแสง
จนัทร์ตามฤดูฝน ร้อน และหนาว แบ่งของเป็น 3 ขนาด คือ 1 – 500 µm 501 – 1,000 µm และ    
1,001 – 5,000 µm จากภาพท่ี 16 พบว่าในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด 1 – 500 µm และ     
501 – 1,000 µm  เท่ากับ 59.5 และ 40.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกท่ีมี
ขนาด 1 – 500 µm  1,001 – 5,000 µm  และ 501 – 1,000 µm เท่ากบั 35.3 35.3 และ 29.4 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดับ และ   ฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด  1,001 – 5,000 µm 501 – 1,000 µm และ       
1 – 500 µm เท่ากบั 45.0 35.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 

 
 
ภาพท่ี 16 ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบตามฤดูกาล 
 

หากพิจารณาตามสถานีพบว่าในสถานีหนองแฟบในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกขนาด      
501 – 1,000 µm และ 1 - 500 µm เท่ากับ 78.9 และ 21.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ฤดูหนาวพบ          
ไมโครพลาสติกขนาด 1,001 - 5,000 µm เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และฤดูร้อนไมโครพลาสติกขนาด 
501 – 1,000 µm เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั สถานีตากวนในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกขนาด 
1 - 500 µm เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกขนาด 501 – 1,000 µm และ 1,001 - 
5,000 µm เท่ากบั 55.6 และ 44.4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกขนาด 1,001 
- 5,000 µm 1 - 500 µm และ 501 – 1,000 µm เท่ากบั 50.0 33.3 และ 16.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ส่วนสถานีแสงจนัทร์ในฤดูฝนและฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกขนาด 1 - 500 µm เท่ากับ 100 
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เปอร์เซ็นต์ และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกขนาด 501 – 1,000 µm และ 1,001 - 5,000 µm เท่ากบั 
50.0 และ 50.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 17) 
 

 
 
ภาพท่ี 17 ขนาดของไมโครพลาสติกท่ีพบในปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

4.8 สีของไมโครพลาสติก 
 สีของไมโครพลาสติกในกระเพาะของปูมา้บริเวณสถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์
ตามฤดูฝน ร้อน และหนาว ในพื้นท่ีท าการศึกษาพบสีของไมโครพลาสติกทั้งหมด 6 สี คือ สีด า 
(Black) สีฟ้า (Blue) สีน ้าตาล (Brown) สีเขียว (Green) สีแดง (Red) และสีขาว (White) ดงัภาพท่ี 17 
พบว่าฤดูฝนพบไมโครพลาสติกจ านวน 4 สี คือ Brown Black GreenและWhite เท่ากับ 60 20 10 
และ 10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติก 3 สี คือ Blue Black และ Red เท่ากบั 
71.4 14.3 และ 14.3 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติก 6 สี คือ Black Blue Red 
Brown Green และ White เท่ากบั 44 20 20 8 4 และ 4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 18) 
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ภาพท่ี 18 สีของไมโครพลาสติกท่ีพบตามฤดูกาล 
 

หากพิจารณาตามสถานีพบว่าในสถานีหนองแฟบในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกสี Black 
และ White เท่ากับ 66.7 และ 33.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกสี Blue 
เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และฤดูร้อน พบไมโครพลาสติกสี Red เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
สถานีตากวนในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกสี  Brown เท่ ากับ  100 เปอร์เซ็นต์  ฤดูหนาวพบ              
ไมโครพลาสติกสี Blue และ Red เท่ากับ  80.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ฤดูร้อนพบ            
ไมโครพลาสติกสี Black Brown Blue Green และ White = เท่ากับ 58.3 16.7 8.3 8.3  และ 8.3 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนสถานีสถานีแสงจนัทร์ในฤดูฝนพบไมโครพลาสติกสี Brown และ 
Green เท่ากบั 66.7 และ 33.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ฤดูหนาวพบไมโครพลาสติกสี Black เท่ากบั 
100 เปอร์เซ็นต์ และฤดูร้อนพบไมโครพลาสติกสี Black  Blue และ Redเท่ากบั 36.4 36.4 และ 27.3 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 19) 
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ภาพท่ี 19 สีของไมโครพลาสติกท่ีพบในปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

4.9 ผลการวเิคราะห์ตะกอนดินบริเวณนิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุ 
 4.9.1 อินทรียวตัถุในดิน 

 ผลการวิเคราะห์อินทรียวตัถุในดิน (% OM) บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด โดยท่ี
สถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ มีค่าอินทรียวตัถุในดินเฉล่ียอยู่ท่ี 0.88 ± 0.23 0.84 ± 0.31 
และ 0.62 ± 0.21 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 20)  
 

 
 
ภาพท่ี 20 อินทรียวตัถุในดินตามสถานีบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
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เม่ือศึกษาตามฤดูกาล พบวา่ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน มีค่าอินทรียวตัถุในดินเฉล่ียอยู่ท่ี 
0.60 ± 0.25 0.91 ± 0.27 และ 0.84 ± 0.20 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 21) 

 

 
 
ภาพท่ี 21 อินทรียวตัถุในดินตามฤดูกาลบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

 
4.9.2 ตะกอนดิน 
ผลการวิเคราะห์อนุภาคของตะกอนดินท่ีเก็บจากสถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ 

บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด พบวา่ บริเวณสถานีตากวนเป็นอนุภาคดินทราย สถานีตากวน
เป็นอนุภาคดินทราย และสถานีแสงจนัทร์เป็นอนุภาคดินทราย เม่ือพิจารณาอนุภาคดินตามฤดูกาล
พบว่าฤดูฝนเป็นอนุภาคดินทราย ฤดูหนาวเป็นอนุภาคดินทราย และฤดูร้อนเป็นอนุภาคดินทราย 
จากขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง มีอนุภาคดิน
เป็นประเภทดินทราย (ตารางท่ี 13) 
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ตารางท่ี 13 การประเมินขนาดของดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 
 

  Size of soil texture 

Season Station Sand Slit Clay Soil texture 
Rainy Nong Faep 100 0 0 Sand 
 Takuan 100 0 0 Sand 
 Saeng Chan 96.1 3.33 0.67 Sand 
Winter Nong Faep 100 0 0 Sand 
 Takuan 100 0 0 Sand 
 Saeng Chan 96 4 0 Sand 
Summer Nong Faep 100 0 0 Sand 
 Takuan 99.34 0.66 0 Sand 
 Saeng Chan 96.00 4 0 Sand 
 

4.10 ความสัมพนัธ์ระหว่างไมโครพลาสติกกบัปัจจัยส่ิงแวดล้อม 
 4.10.1 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

 จากการศึกษาปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีสถานีหนองแฟบ (Nong Faep) ตากวน (Takuan) 
และแสงจนัทร์ (Saeng Chan) ในแต่ละฤดูฝน (Rainy) หนาว (Winter) และร้อน (Summer) พบว่า
ความเค็ม (Salinity) อยูท่ี่ 30.52 ± 0.46 31.80 ± 0.21 และ 32.49 ± 0.09 ppt ตามล าดบั โดยเฉล่ียแลว้
พบวา่ความเคม็บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดอยูท่ี่ 31.60 ± 0.88 ppt (ภาพท่ี 22)  

 
ภาพท่ี 22 ค่าความเคม็บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
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  จากภาพท่ี 23 แสดงค่าความน าไฟฟ้า (Conductivity) อยู่ท่ี 52.79 ± 0.74 53.07 ± 0.30 และ 
56.54 ± 0.66 mS/cm ตามล าดับ โดยเฉล่ียแล้วพบว่าค่าความน าไฟฟ้าบริเวณนิคุมอุตสาหกรรม  
มาบตาพุดอยูท่ี่ 54.13 ± 1.83 mS/cm 
 

 
 
ภาพท่ี 23 ค่าความน าไฟฟ้าบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
  

 4.10.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งไมโครพลาสติกในแต่ละสถานี 
 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไมโครพลาสติก ชนิดของพลาสติก ไดแ้ก่ PP PS PET และ
Other และสถานีเก็บตวัอยา่ง ไดแ้ก่ สถานีหนองแฟบ สถานีตากวน และสถานีแสงจนัทร์ ใน 3 ฤดู 
ไดแ้ก่ ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน และปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความเค็ม (Salinity) และความน า
ไฟฟ้า (Conductivity) จากการศึกษาพบว่าชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบในสถานีต่าง ๆ มีความ
คลา้ยคลึงกนัทั้ง 3 สถานี ปริมาณของไมโครพลาสติกในทั้ง 3 สถานีมีความคลา้ยคลึงกนัอีกดว้ย  
ชนิดของพลาสติกชนิด PP พบไดม้ากในสถานีหนองแฟบและแสงจนัทร์ PS พบไดม้ากในสถานี
ตากวน PET พบมากในสถานีตากวนและสถานีแสงจนัทร์ และพลาสติก Other มีโอกาสพบไดท้ั้ง 3 
สถานี และความสัมพนัธ์กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในดา้นความเค็มเก่ียวขอ้งกบัไมโครพลาสติกทั้ง 3 
สถานี แต่ไม่เด่นชดั และค่าการน าไฟฟ้าเก่ียวขอ้งกนัทั้ง 3 สถานี แต่ไม่เด่นชดั (ภาพท่ี 24) 
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ภาพท่ี 24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกตามสถานี 

(NF,TK,SC หมายถึงหนองแฟบ ตากวน และ แสงจนัทร์ตามล าดับ PP, PS , PET, Other 
หมาย ถึ ง  Polypropylene, Polystyrene , Polyethylene terephthalate และ  พล าส ติกช นิ ด อ่ืน  ๆ 
หมายถึ ง  PVDC Polyester PVA และ PTFE เป็นต้น  ตามล าดับ  Amount หมายถึ ง ป ริมาณ             
ไมโครพลาสติก Salinity หมายถึง ความเคม็ และ Conductivity หมายถึง ค่าการน าไฟฟ้า) 
 

 4.10.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งไมโครพลาสติกในแต่ละฤดูกาล  
 เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างไมโครพลาสติก ฤดูกาล และปัจจยัส่ิงแวดล้อมพบว่า
ชนิดของไมโครพลาสติกมีความแตกต่างกันโดยพบว่าในฤดูฝนและฤดูหนาวมีชนิดของ               
ไมโครพลาสติกท่ีคลา้ยกนั ในขณะท่ีฤดูร้อนจะแตกต่างกนัออกไป พลาสติกชนิด PS และ PP พบ
ไดม้ากในฤดูฝนและหนาว ส าหรับไมโครพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ (Other) พบไดใ้นช่วงฤดูร้อน และ  
ไมโครพลาสติก ชนิด PET พบมากในฤดูร้อนและฤดูหนาว และพบความสัมพนัธ์ในฤดูร้อนกบั
ความเคม็และการน าไฟฟ้า  (ภาพท่ี 25) 
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ภาพท่ี 25 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณไมโครพลาสติกตามฤดูกาล 
 (Rainy, Winter, Summer หมายถึง ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อนตามล าดบั PP, PS , PET, 
Other หมายถึง Polypropylene, Polystyrene , Polyethylene terephthalate และพลาสติกชนิดอ่ืน  ๆ 
หมายถึ ง PVDC Polyester PVA และ PTFE เป็นต้น  ตามล าดับ  Amount หมายถึ ง ป ริมาณ                    
ไมโครพลาสติก Salinity หมายถึง ความเคม็ และ Conductivity หมายถึง ค่าการน าไฟฟ้า) 
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บทที ่5  
อภปิรายและสรุปผล 

 

5.1 อภิปรายผล 
 การศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกในปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรม 
จงัหวดัระยอง ระยะเวลาการศึกษาเดือนกนัยายน พ.ศ. 2562 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 ในฤดูฝน 
ฤดูหนาว และฤดูร้อน ทั้งหมด 3 สถานี คือ สถานีหนองแฟบ สถานีตากวน และสถานีแสงจนัทร์ 
สามารถอภิปรายผลดงัน้ี 

5.1.1 ขนาดของตวัอยา่งปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
การศึกษาในคร้ังน้ีใช้ตวัอย่างปูมา้เป็นเพศผู ้54 ตวั เพศเมีย 91 ตวั ท่ีมีขนาดความกวา้งเฉล่ีย 

4.99 ± 0.62 เซนติเมตร ยาว 10.18 ± 1.19  เซนติเมตร น ้ าหนักเฉล่ีย 78.14 ± 29.51 กรัม ซ่ึงเป็น
ขนาดของปูมา้ท่ีขนาดมากกว่า 8.5 เซนติเมตร ตามมาตรการควบคุมการจบัสัตวน์ ้ าขนาดเล็ก เพื่อ
ก าหนดให้ชนิดและขนาดท่ีเหมาะสมของสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจ ท่ีจะใช้ก าหนดมาตรการอนุรักษ์และ
บริหารจดัการ ตามมาตรา 57 และ 71(2) (กรมประมง, 2565) สามารถจบัมารับประทานได ้ 

จากงานวจิยัของ Vries et al. (2020) ไดท้  าการศึกษาขนาดของปลากบัการกินไมโครพลาสติก
ในปลา 2 ชนิด บริเวณไอซ์แลนด์ ได้แก่ปลา Gadus morhua จ  านวน 39 ตัว มีความยาวเฉล่ียท่ี    
85.3 ± 8.7 เซนติเมตร น ้ าหนักเฉล่ีย 6.09 ± 1.80 กิโลกรัม พบไมโครพลาสติกเฉล่ีย 0.23 ช้ิน/ตวั 
และปลา Pollachius virens จ านวน 46 ตัว ความยาวเฉล่ียท่ี 59 ± 11.7 เซนติเมตร น ้ าหนักเฉล่ีย   
1.95 ± 1.25กิโลกรัม พบไมโครพลาสติกเฉล่ีย 0.28 ช้ิน/ตวั พบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาด
ของปลากบัปริมาณไมโครพลาสติกเพราะว่าการกินและการขบัถ่ายส่งผลให้พบไมโครพลาสติก
แบบสุ่ม แต่งานวิจยัของ Gad and Midway (2022) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งไมโครพลาสติกกบั
ขนาดปลาพื้นเมือง 2 ชนิด ได้แก่ Hardhead catfish (Ariopsis felis) 40 ตวั และ Southern flounder 
(Paralichthys lethostigma) 50 ตวั บริเวณปากแม่น ้ าอ่าวเม็กซิโก จากการศึกษาพบว่าปริมาณของ 
ไมโครพลาสติกในปลา Hardhead catfish เพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญเม่ือเทียบกับความยาวล าตัว
เพิ่มข้ึน แต่ปริมาณของไมโครพลาสติกในปลา Southern flounder ไม่เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัความยาว
ล าตวัท่ีเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 14 ความกวา้ง ยาว และน ้าหนกัของปูมา้เม่ือเทียบกบัปริมาณของไมโครพลาสติกท่ีพบ 
 

Station Width 
(cm) 

Length 
(cm) 

Weight 
(g) 

Amount of 
Microplastics 

Nong Faep 5.21 ± 0.56 10.52 ± 1.34 90.31 ± 28.68 0.6 ± 1.2 

Takuan 4.72 ± 0.52 9.75 ± 0.96 64.92 ± 25.43 1.5 ± 2.6 

Saeng Chan 5.06 ± 0.69 10.33 ± 1.15 80.58 ± 20.08 1.4 ± 1.0 

Average 4.99 ± 0.62 10.18 ± 1.19 78.14 ± 29.51  

 

5.1.2 ปริมาณส่ิงปนเป้ือนและไมโครพลาสติกท่ีพบในกระเพาะของปูมา้ 
การศึกษาส่ิงปนเป้ือนในกระเพาะปูมา้ในสถานีหนองแฟบ ตากวน และแสงจนัทร์ ท่ีได้

จากการสกดัด้วย 30 เปอร์เซ็นต์ สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซค์ (H2O2) พบส่ิงปนเป้ือนใน
กระเพาะของปูม้าเฉล่ียอยู่ท่ี  5.5 ± 2.3 ช้ิน/ตัว และเม่ือน าส่ิงปนเป้ือนท่ีได้ไปยืนยนัชนิดของ         
ไมโครพลาสติกดว้ยเคร่ืองมือ FT-IR พบวา่เป็นไมโครพลาสติก 1.1 ± 1.0 ช้ิน/ตวั หรือคิดเป็น 21.5 
เปอร์เซ็นตข์องส่ิงปนเป้ือนท่ีพบ เม่ือเทียบกบังานวจิยัในต่างประเทศท่ีท าการศึกษาไมโครพลาสติก
ใ น ก ลุ่ ม สั ต ว์ น ้ า  เ ช่ น  ง า น วิ จั ย ข อ ง  Waite et al. (2018)  ศึ ก ษ า ปู  Atlantic mud crab               
(Panopeus herbstii) ในปากแม่น ้ าฟลอริดา (Florida estuary) ซ่ึ งพบไมโครพลาสติกเฉ ล่ียท่ี          
4.2 ช้ิน/ตัว Welden et al. (2018) ศึกษาปูแมงมุม (Maja squinado; European spider crab) บริเวณ
ทะเล    เซลติก (Celtic Sea) ประเทศไอร์แลน พบไมโครพลาสติกเฉล่ียท่ี 1.39 ± 0.97 ช้ิน/ตวั และ
งานวิจัยของ Waddell et al. (2020) ท าการศึกษาไมโครพลาสติกในปูม้า (Callinectes sapidus) 
บริเวณCorpus Christi Bay สหรัฐอเมริกา พบไมโครพลาสติกเฉล่ียท่ี 0.87 ช้ิน/ตวั  

งานวิจยัของ Prarat et al. (2020) ไดศึ้กษาไมโครพลาสติกในดินตะกอนบริเวณหาดสุชาดา 
แสงจนั และแหลมเจริญ บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เป็นพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัการศึกษาในคร้ัง
น้ีพบวา่ปริมาณของไมโครพลาสติกบริเวณหาดสุชาดาพบมากท่ีสุด (728.33 ± 312.56 ช้ิน/กิโลกรัม 
น ้ าหนักดินแห้ง) รองลงมาเป็นหาดสุชาดา (553.33 ± 96.06 ช้ิน /กก. น ้ าหนักดินแห้ง) และ          
หาดแหลมเจริญน้อยท่ีสุด (423.33 ± 256.88 ช้ิน/กิโลกรัม น ้ าหนกัดินแห้ง) การศึกษาปริมาณของ               
ไมโครพลาสติกในดินตะกอนท่ีพบในสถานีหาดสุชาดา (ใกล้สถานีหนองแฟบ) มากกว่าสถานี  
แสงจนัทร์ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัในคร้ังน้ี 
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 การศึกษาไมโครพลาสติกท่ีกล่าวมานั้นไม่วา่จะเป็นการศึกษาในประเทศหรือต่างประเทศ
จะแสดงให้เป็นวา่ปริมาณของไมโครพลาสติกในปูมา้ บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดั
ระยอง มีปริมาณท่ีไม่มากเม่ือเทียบกบังานวจิยัอ่ืน ๆ (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15 การเปรียบเทียบปริมาณของไมโครพาสติกในสัตวน์ ้า ดินตะกอน และเคร่ืองมือท่ีใช ้    
ยนืยนัไมโครพลาสติก 
 

FT-IR / Raman 
spectroscopy or 

Other 

Sample Amount Reference 

Stereo microscope eastern Oyster 
(Crassostrea virginica) 
Atlantic mud crab 
(Panopeus herbstii) 

20.3 ช้ิน/ตวั 
 
4.2 ช้ิน/ตวั 
 

 
Waite et al. (2018) 
 

FT-IR ปลาล้ินหมา 
(Pleuronectes plastessa) 
ปูแมงมุม (Maja squinado) 

1.46 ± 1.02 ช้ิน/ตวั 
 
1.39 ± 0.79 ช้ิน/ตวั 

Welden et al. 
(2018) 
 

FT-IR 
 

ปูมา้ (Callinectes Sapidus) 
 

0.87 ช้ิน/ตวั 
 

Waddell et al. 
(2020) 

ATR-FTIR ดินตะกอน 568 ± 153.05 ช้ิน/กก. 
น ้าหนกัดินแหง้ 

Prarat et al. (2020) 

FT-IR ปูมา้ (Portunus pelagicus) 1.1 ± 1.0 ช้ิน/ตวั  This study 
 

จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่าเม่ือน าส่ิงปนเป้ือนท่ีพบในกระเพาะปูมา้นั้นน ามายืนยนัดว้ย
เคร่ืองมือ FT-IR พบว่ามีเพียง 21.5 เปอร์เซ็นต์เท่านั้นท่ีเป็นไมโครพลาสติก อย่างไรก็ตามการใช ้
Stereo microscope เพียงอยา่งเดียวไม่เพียงพอท่ีจะศึกษาไมโครพลาสติก จึงจ าเป็นท่ีตอ้งใช้  FT-IR 
ในการยนืยนัชนิดและปริมาณใหมี้ความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน (Song et al., 2015) ดงัตารางท่ี 16  
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ตารางท่ี 16 การเปรียบเทียบส่ิงปนเป้ือน และปริมาณไมโครพลาสติกในตวัอยา่งเม่ือยืนยนัดว้ย         
FT-IR 

 
Sample Average of 

contaminated 
Average 
of MPs 

 

Percentage of 
MPs and 

contaminated 

Reference 

ปลาล้ินหมา 
(Pleuronectes platessa) 

109 ช้ิน 79 ช้ิน 72.5 %  
Welden, et al. 
(2018) ปูแมงมุม 

(Maja squinado) 
54 ช้ิน 32 ช้ิน 59.3 % 

ปูมา้  
(Portunus pelagicus) 

5.5 ± 2.3 
ช้ิน/ตวั 

1.1 ± 1.0 
ช้ิน/ตวั 

21.5 % This study 

 
นอกจากการศึกษาไมโครพลาสติกในส่ิงมีชีวิตแลว้นั้นยงัมีงานวิจยัไมโครพลาสติกท่ีใช ้

FT-IR ให้การวิเคราะห์ในส่ิงแวดล้อมอ่ืน ๆ เช่น บริเวณชายหาด (Akkajit et al., 2021) ในดิน
ตะกอนและน ้ าทะเล (Song et al., 2015) น ้ าจืด (Kasamesiri and Thaimuangphol, 2020) แมก้ระทัง่
ในหิมะท่ี Antarctic (Aves et al., 2022) ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าเคร่ืองมือ FT-IR มีความส าคญัเป็นอยา่ง
มากในการศึกษาไมโครพลาสติก 
 

5.1.3  ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบในกระเพาะปูมา้ 
 จากการยืนยนัชนิดของไมโครพลาสติกในกระเพาะปูมา้ด้วย FT-IR พบไมโครพลาสติก
ทั้งหมด 4 ชนิด คือ PP PS PET และ Other ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีพบไมโครพลาสติกชนิด PET มาก
ท่ี สุ ด  (56.7 %) รองลงมาเป็ น ไมโครพลาส ติกชนิด  PP (21.0 %) Other (16.9 %) และพบ                
ไมโครพลาสติกชนิด PS น้อยท่ีสุด (5.5 %) เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบังานวิจยักลุ่มปูด้วยกนัของ                    
Waddell et al. 2020 ศึกษาไมโครพลาสติกในปูมา้ (Callinectes sapidus) พบไมโครพลาสติกชนิด 
Other PET และ PS ท่ี 88.9 5.6 และ 5.6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 17)  
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ตารางท่ี 17 การเปรียบเทียบชนิดของไมโครพาสติกในสัตวน์ ้า ตะกอนดิน และเคร่ืองมือมีท่ีใช ้    
ยนืยนัไมโครพลาสติก 
 

Sample FT-IR / Raman 
spectroscopy or 

Other 

Type of Microplastics Reference 

ปูมา้ 
(Callinectes Sapidus) 

FT-IR Other 88.9 % PET 5.6 % 
และ PS 5.6 % 

Waddell et al. 
(2020) 

ตะกอนดิน FT-IR PET 33.1 % PS 4.1% 
PP 2.4 % PU 2.5 % 
PVC 1.6 % Epoxy 0.2 % 
และ Other 0.6 

 
Akkajit et al. 
(2021) 

ปูมา้ 
(Portunus pelagicus) 

FT-IR PP (56.7 %) PP (21.0 %) 
Other (16.9 %) และ  
PS (5.5 %) 

 
This study 

 
จากขอ้มูลงานวิจยัของ GESAMP (2019) สามารถท่ีจะบ่งบอกถึงวสัดุตน้ตอท่ีเป็นท่ีมาของ

ไมโครพลาสติกได ้ดงัตารางท่ี 18 โดยพบวา่ไมโครพลาสติกชนิด PP เป็นพลาสติกท่ีน ามาท าเชือก 
ฝาขวด อุปกรณ์ท าการประมงต่าง ๆ ไมโครพลาสติกชนิด PS เป็นพลาสติกท่ีนิยมน ามาใช้เป็น
อุปกรณ์เคร่ืองใช้ในครัว ไมโครพลาสติกชนิด PET สามารถพบไดท้ัว่ไปเช่น ขวดน ้ าด่ืม หรือเชือก
รัดของ และไมโครพลาสติกชนิด Other สามารถพบไดท้ัว่ไป โดยไมโครพลาสติกเหล่าน้ีอาจเกิด
จากการเส่ือมสภาพของพลาสติกช้ินใหญ่ในพื้นท่ี หรืออาจจะเกิดจากการพดัพามาตามกระแสน ้ ามา
จากแหล่งอ่ืน เช่น ปากแม่น ้า ล าคลอง ท่อน ้าทิ้งต่าง ๆ เป็นตน้ 
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ตารางท่ี 18 ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบและการน าไปใช้ 
ท่ีมา : GESAMP (2019) 
 
Polymer Common applications 
Polypropylene (PP) เชือก, ฝาขวด, อุปกรณ์ประมง, เชือกรัดของ 
Polystyrene (PS) เคร่ืองใชใ้นครัว, ตูค้อนเทนเนอร์ 
Poly (ethylene terephthalate) (PET) ขวด, เชือกรัดของ 
Other โฟม เรซ่ิน ไนลอน 
 

เม่ือน าขอ้มูลชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบในแต่ละสถานี ไดแ้ก่ สถานีหนองแฟบ ตากวน 
และแสงจนัทร์ ตามฤดูฝน หนาว และร้อน มาแสดงเป็นแผนท่ีในระบบ GIS ซ่ึงจากภาพท่ี 26 พบวา่
ไมโครพลาสติก ชนิด PET พบไดม้ากท่ีสุด และยงัพบไดใ้นทุกสถานี รองลงมาเป็นไมโครพลาสติก 
ชนิด PP พบมากท่ีสถานีแสงจนัทร์ซ่ึงอยูใ่กลก้บัปากแม่น ้ าระยอง ไมโครพลาสติกชนิด PS พบได้
ในสถานีตากวน และไมโครพลาสติกชนิด Other พบไดใ้นสถานีหนองแฟบ แสดงให้เห็นว่าชนิด
ของไมโครพลาสติกส่วนใหญ่พบได้ในทุก ๆ สถานีเน่ืองจากพื้นท่ีในการเก็บตวัอย่างมีลกัษณะ
คลา้ยกนั เช่น พื้นท่ีท าการประมง ท่องเท่ียว และยงัมีล าคลองท่ีรองรับน ้าทิ้งมราออกมาจากชุมชนท่ี
อยูอ่าศยัโดยรอบในทุกสถานีท่ีเก็บตวัอยา่งซ่ึงอาจมีไมโครพลาสติกปนเป้ือนมาดว้ย 
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ภาพท่ี 26 ชนิดของไมโครพลาสติกในแต่ละสถานีตามฤดูกาล 
 

5.1.4 รูปร่างของไมโครพลาสติก 
 จากการศึกษาไมโครพลาสติกในกระเพาะปูม้าพบรูปร่างของไมโครพลาสติกทั้ งหมด         
3 รูปร่าง คือ Fiber Fragment และ Sphere เท่ากบั 90.3 5.8 และ 3.9 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงเห็นได้
ว่างานวิจยัในคร้ังน้ีมีความสอดคล้องกับงานวิจยัของ Waddell et al. (2020) ท่ีได้ท าการศึกษา       
ไมโครพลาสติกในปูม้า (Callinectes sapidus) บริเวณ Corpus Christi Bay สหรัฐอเมริกา ใน
ตวัอยา่งปูมา้ ตวัอยา่งปูมา้ 39 ตวั พบรูปร่างของไมโครพลาสติกส่วนใหญ่ไดแ้ก่ Fiber 49 ช้ิน และมี 
Fragment 2 ช้ิน และ Film 1 ช้ิน ตามล าดบั และผลจากการศึกษาส่วนใหญ่พบวา่รูปร่าง Fiber พบได้
มากท่ีสุด (ตารางท่ี 19) 
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ตารางท่ี 19 การเปรียบเทียบรูปร่างของไมโครพาสติก ตะกอนดิน และเคร่ืองมือมีท่ีใชย้ืนยนั                  
ไมโครพลาสติก 
 

Sample FT-IR / Raman 
spectroscopy or 

Other 

Shape Reference 

ดินตะกอน Stereo 
microscope 

Fiber 175.8 ± 8.15 ช้ิน/
ทรายแหง้ 1 กิโลกรัม 
ไร้รูปร่าง 117.19 ± 7.15 
ช้ิน/ทรายแหง้ 1 กิโลกรัม 

คริสมาส พฒันสิรินนท ์
และ จริยาวดี 
สุริยพนัธ์ุ (2564) 

ปูมา้ 
(Callinectes Sapidus) 

FT-IR Fiber 49 ช้ิน Fragment 2 
ช้ิน และ Film 1 ช้ิน 

Waddell et al. (2020) 

ดินตะกอน 
สัตวห์นา้ดิน 

Stereo 
microscope 

Fiber 84 % 
Fiber 95 % 

Tahir et al. (2019) 

ดินตะกอน µFT-IR Fibers (85.6%) Other 
(8.2%) Film (3.3%) 
Fragment (1.1%) และ 
Sphere (1.9%) 

 
Akkajit et al. (2021) 

ปลาน ้าจืด 8 ชนิด Stereo 
microscope 

Fibers (86.9%) Rod 
(5.8%) Pellets (4.4%) 
และ Fragment (2.9%)  

Kasamesiri and 
Thaimuangphol. 
(2020) 

ปูมา้ 
(Portunus pelagicus) 

FT-IR Fiber 90.3 % Fragment 
5.8 % และ Sphere 3.9 %  

This study 

 

เม่ือน าข้อมูลรูปร่างของไมโครพลาสติกท่ีพบในแต่ละสถานี ได้แก่ สถานีหนองแฟบ     
ตากวน และแสงจนัทร์ ตามฤดูฝน หนาว และร้อน มาแสดงเป็นแผนท่ีในระบบ GIS ดงัภาพท่ี 27 
แสดงให้เห็นว่าไมโครพลาสติกรูปร่าง Fiber พบได้มากท่ีสุด และสามารถพบได้ในทุกสถานี 
รองลงมาเป็นไมโครพลาสติกรูปร่าง Fragment พบไดเ้ฉพาะในสถานีแสงจนัทร์ และรูปร่างของ  
ไมโครพลาสติกท่ีพบนอ้ยท่ีสุด Sphere พบไดเ้ฉพาะในสถานีแสงจนัทร์ จากภาพท่ี 26 จะเห็นไดว้า่
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ไมโครพลาสติกรูปร่าง Fragment และ Sphere พบไดใ้นสถานีแสงจนัทร์เท่านั้น ซ่ึงทั้ง 2 สถานีเป็น
พื้นท่ีอยูใ่กลก้บัปากแม่น ้าระยอง 

 

 
 

ภาพท่ี 27 รูปร่างของไมโครพลาสติกในแต่ละสถานีตามฤดูกาล 
 

5.1.5 ความยาวของไมโครพลาสติก 
 จากการวดัความยาวของไมโครพลาสติกในกระเพาะของปูมา้บริเวณนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด จงัหวดัระยอง ด้วยโปรแกรม Image J แล้วแบ่งออกเป็น 3 ความยาวคือ 1 – 500 µm     
501 – 1,000 µm และ 1,001 – 5,000 µm ผลการทดลองพบว่าไมโครพลาสติกท่ีมีขนา 501 – 1,000 
µm พบมากท่ีสุด 35.4 % รองลงมาขนาด 1 – 500 µm พบ 35.0 % และ 1,001 – 5,000 µm พบน้อย
ท่ีสุดคือ 29.6 % ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Akkajit et al. (2021) ท่ีท  าการศึกษา การเกิดข้ึนและ
การกระจายตวัของไมโครพลาสติกในตะกอนชายหาดตามแนวชายฝ่ังภูเก็ต เม่ือได้ท าการสกัด     
ไมโครพลาสติกแลว้ยืนยนัดว้ย µFT-IR แลว้แบ่งขนาดของไมโครพลาสติกแบ่งออกเป็น 2 ขนาด 
ไดแ้ก่ ไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด 20 – 300 µm และ > 300 µm จากการศึกษาพบวา่ไมโครพลาสติกท่ี
มีขนาด > 300 µm พบได้มากท่ีสุดเท่ากบั 11.5 – 56.6% รองลงมาเป็นไมโครพลาสติกท่ีมีขนาด        
20 – 300 µm เท่ากบั 10.0 –39.4 % (ตารางท่ี 20) 
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ตารางท่ี 20 การเปรียบเทียบความยาวของไมโครพาสติก ตะกอนดิน และเคร่ืองมือมีท่ีใชย้นืยนั         
ไมโครพลาสติก 
 

Sample FT-IR / Raman 
spectroscopy 

or Other 

Size Reference 

ดินตะกอน µFT-IR มากกวา่ 300 µm  (11.5 – 56.6%) 
และ 20–300 µm (10.0 –39.4%) 

Akkajit et al. 
(2021) 

ปูมา้ 
(Portunus pelagicus) 

FT-IR 1 – 500 µm (35.0 %) 
501 – 1,000 µm (35.4 %) 
1,001 – 5,000 µm (29.6 %) 

 
This study 

 
เม่ือน าขอ้มูลความยาวของไมโครพลาสติกท่ีพบในแต่ละสถานี ได้แก่ สถานีหนองแฟบ    

ตากวน และแสงจนัทร์ ตามฤดูฝน หนาว และร้อน มาแสดงเป็นแผนท่ีในระบบ GIS ดงัภาพท่ี 28 
แสดงให้เห็นว่าความยาวของไมโครพลาสติกทั้ง 3 ขนาด ไดแ้ก่ 1 – 500 µm 501 – 1,000 µm และ 
1,001 – 5,000 µm สามารถพบได้ในทุกสถานีและทุกฤดูกาล เน่ืองจากลกัษณะโดยรอบพื้นท่ีเก็บ
ตวัอยา่งมีความคลา้ยคลึงกนัอีกทั้งพบปริมาณของไมโครพลาสติกมีน้อยจึงไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งชดัเจน 
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ภาพท่ี 28 ขนาดของไมโครพลาสติกในแต่ละสถานีตามฤดูกาล 
 

5.1.6 สีของไมโครพลาสติก 
 สีของไมโครพลาส ติก ท่ีพบ ในป ริเวณ นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุ ด  พบสีของ                   
ไมโครพลาสติกท่ีมีหลากหลายทั้ งหมด 6 สี ได้แก่ Black 33.3 Blue 23.8 Brown 19.0 Red 14.3 
Green 4.8 White 4.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงคลา้ยกนักบังานวจิยัของ Waite et al. (2018) ไดศึ้กษา
ไมโครพลาสติกในปู Atlantic mud crab พบสีของไมโครพลาสติกในปูทั้ งหมด 5 สี จึงมีความ
หลากหลาย  ได้แ ก่  Clear 38.9 Blue 38.9 Black 11.1 Green 5.6 และ  purple 5 .6  เป อ ร์ เซ็ นต ์
ตามล าดบั (ตารางท่ี 21) 
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ตารางท่ี 21 การเปรียบเทียบสีของไมโครพาสติก ตะกอนดิน และเคร่ืองมือมีท่ีใชย้นืยนั                   
ไมโครพลาสติก 
 
Sample FT-IR / Raman 

spectroscopy or 
Other 

Color Reference 

ดินตะกอน Stereo 
microscope 

Black White และ Blue 
อยูท่ี่ 84.3 ± 4.41 52.77 
± 7.32 และ 36.44 ± 
1.22 ช้ิน/ทรายแหง้ 1 
กิโลกรัม ตามล าดบั 

 
คริสมาส พฒันสิริ
นนท ์และ จริยาวดี  
สุริยพนัธ์ุ (2564) 

ปู Atlantic mud crab Stereo 
microscope 

Clear 38.9 Blue 38.9 
Black 11.1 Green 5.6 
และ purple 5.6 % 

 
Waite et al. (2018) 

ตะกอนดิน 
สัตวห์นา้ดิน 

Stereo 
microscope 

Blue 35 % 
Black กบั Blue มีมาก
เท่ากนัท่ี 37 % 

 
Tahir et al. (2019) 

ปูมา้  
(Portunus pelagicus) 

FT-IR Black 33.3 Blue 23.8 
Brown19.0 Red 14.3 
Green 4.8 White 4.8 %  

 
This study 

 
เม่ือน าขอ้มูลสีของไมโครพลาสติกท่ีพบในแต่ละสถานี ไดแ้ก่ สถานีหนองแฟบ ตากวน 

และแสงจนัทร์ ตามฤดูฝน หนาว และร้อน มาแสดงเป็นแผนท่ีในระบบ GIS ดังภาพท่ี 29 เม่ือ
พิจารณาสีของไมโครพลาสติกตามสถานีพบวา่ในสถานีตากวนมีปริมาณสีของไมโครพลาสติกมาก
ท่ีสุด รองลงมาเป็นสถานีแสงจนัทร์ และสถานีหนองแฟบ ตามล าดบั เน่ืองจากสถานีตากวนมีคลอง
ซากหมากซ่ึงระบายน ้าออกมาจากพื้นท่ีบริเวณนิคมอุตสาหกรรมและแหล่งชุมชน รวมทั้งเป็นพื้นท่ี
ท าการประมง โดยเฉพาะสถานีตากวนในฤดูร้อนยงัพบสีของไมโครพลาสติกมากท่ีสุด  
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ภาพท่ี 29 สีของไมโครพลาสติกในแต่ละสถานีตามฤดูกาล 
 

 5.1.7 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีท าการศึกษา 
  5.1.7.1 อินทรียว์ตัถุและอนุภาคดิน 
 จากการวิเคราะห์หาปริมาณสารอินทรียว์ตัถุบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดั
ระยอง พบว่าในฤดูฝน หนาว และฤดูร้อน มีประมาณสารอินทรียเ์ท่ากบั 0.60 ± 0.23 0.91 ± 0.27 
และ 0.84 ± 0.20 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.78 ± 0.27 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 22) 
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ตารางท่ี 22 การประเมินอินทรียวตัถุในดินบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง 
 
 Assessment level of Organic Matter (% OM) 
Season Station % OM Level of organic 

matter (% OM) 
Rainy Nong Faep 0.69 ± 0.23 Low 
 Takuan 0.70 ± 0.21 Low 
 Saeng Chan 0.39 ± 0.09 Very low 
Winter Nong Faep 1.08 ± 0.02 Quite low 
 Takuan 0.79 ± 0.39 Low 
 Saeng Chan 0.85 ± 0.04 Low 
Summer Nong Faep 0.87 ± 0.12 Low 
 Takuan 1.03 ± 0.05 Quite low 
 Saeng Chan 0.61 ± 0.01 Low 
 

จากการวิเคราะห์องคป์ระกองของอนุภาคดินตะกอนในฤดูฝน หนาว และฤดูร้อน อนุภาค
ดินตะกอนทั้ ง 3 ฤดู มีลักษณะเป็นดินทราย ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ อาวุธ หมั่นหาผล         
และคณะ. (2557) ท่ีศึกษาคุณลกัษณะดินตะกอนในบริเวณชายฝ่ังทะเลตะวนัออกของอ่าวไทย ท่ีได้
วิเคราะห์ปริมาณสารอินทรียบ์ริเวณมาบตาพุด – ปากน ้ าระยองทั้งหมด 11 สถานี พบว่า มีปริมาณ
สารอินทรียเ์ฉล่ียในฤดูร้อนและฤดูฝนเท่ากบั 2.2 ± 1.5 และ 2.1 ± 1.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั โดย
เฉล่ียแลว้ในพื้นท่ีอุตสาหกรรมมีปริมาณสารอินทรียใ์นฤดูร้อนและฤดูฝนนอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็นต ์
โดยลกัษณะดินตะกอนในฤดูร้อนเป็นดินทราย และดินร่วนปนทราย ส่วนในฤดูฝนมีลกัษณะเป็น
ดินทราย 

 
  5.1.7.2 ความเคม็ (Salinity) 
 จากการศึกษาความเคม็บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ทั้งหมด 3 ฤดูกาล ไดแ้ก่ ฤดูฝน 
ร้อน และหนาวพบว่ามีค่าความเค็มอยู่ ท่ี  30.52 ± 0.46 31.80 ± 0.21 และ 32.49 ± 0.09 ppt  
ตามล าดับ ใกล้เคียงกับงานวิจยัของ เบ็ญจมาศ ไพบูลย์กิจกุล และ ชลี ไพบูลย์กิจกุล (2561) ท่ี
ท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้า และแพลงกต์อนบริเวณประมงพื้นบา้น บา้นตากวน – 
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อ่าวประดู่: กรณีศึกษานิเวศน์ชายฝ่ัง นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง พบวา่ความเค็มใน
ฤดูฝน ร้อน และหนาวอยูใ่นช่วงระหวา่ง 28 -29 31.8 – 32.6 และ 28.4 – 30.3 ppt ตามล าดบั 

  5.1.7.3 การน าไฟฟ้า (Conductivity) 
จากการศึกษาค่าการน าไฟฟ้าบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ทั้งหมด 3 ฤดูกาล ไดแ้ก่ 

ฤดูฝน ร้อน และฤดูหนาวพบว่ามีค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากับ 52.79 ± 0.74 53.07 ± 0.301 และ 
56.54 ± 0.66 mS/cm ตามล าดับ ซ่ึงต่างจากการวิจยัของ ศูนยว์ิจยัและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อม 
(2562) ซ่ึงท าโครงการวิจยัเพื่อการจดัการความเส่ียงเชิงนิเวศชายฝ่ังทะเล บริเวณพื้นท่ีเขคควบคุม
มลพิษจงัหวดัระยอง จากการปนเป้ือนของสารอนัตรายกลุ่มสารอินทรียร์ะเหยและก่ึงระเหยและ
สารกลุ่มโลหะหนกัเพื่อการบริโภคอย่างย ัง่ยืน จงัหวดัระยอง พฤษภาคม 2561 (ฤดูฝน) ค่าการน า
ไฟฟ้าอยู่ในช่วง 24.73 - 24.78 mS/cm  ธันวาคม 2561 (ฤดูหนาว) ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง      
22.18 - 26.53 mS/cm และในเดือนมีนาคม 2562 (ฤดูร้อน) ค่าการน าไฟฟ้าอยูใ่นช่วง 24.85 - 27.91 
mS/cm 

 5.1.8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของไมโครพลาสติกในแต่ละสถานี 
 จากการศึกษาในคร้ังน้ีได้ท าการศึกษาชนิดของไมโครพลาสติกทั้งหมด 3 สถานี ได้แก่ 
สถานีหนองแฟบ สถานีตากวน และสถานีแสงจนัทร์ พบวา่ชนิดและปริมาณของไมโครพลาสติกท่ี
พบนั้ นมีความคล้ายคลึงกันทั้ ง 3 สถานี  โดยท่ีสถานีหนองแฟบอยู่ทางด้านขวาของนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด มีสถานท่ีส าคญัไดแ้ก่ ชายหาดต่าง ๆ เช่น หาดสนกระซิบ หาดน ้ าริน ชุมชน
ชาวประมง รวมทั้งคลองต่าง ๆ เช่น คลองหน่ึง คลองบางกระพรุน คลองบางเบิด เป็นตน้ สถานี 
ตากวนอยู่ติดทางด้านขวาของนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด มีสถานท่ีส าคัญโดยรอบได้แก่ 
ร้านอาหารต่าง ๆ ชุมชนประมงเรือเล็กตากวน – อ่าวประดู่ ซ่ึงมีแปลงหอยนางรม ชายหาดต่าง ๆ 
รวมทั้งคลองซากหมากและคลองน ้ าหู ส่วนสถานีแสงจนัทร์อยูท่างดา้นขวาของนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด อยูถ่ดัจากสถานีตากวน โดยส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีบริเวณหาดสุชาดา ตลอดชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี
ร้านอาหารและท่ีพกัอยู่เป็นจ านวนมาก และยงัใกล้กบัปาดแหลมเจริญซ่ึงติดกบัปากน ้ าระยองท่ี
ไดรั้บอิทธิพลมากจากตวัเมืองระยองอีกดว้ย ซ่ึงเฉล่ียแลว้ระยะห่างระหวา่งสถานีเท่ากบั 8 กิโลเมตร 
และสถานท่ีต่าง ๆ ในแต่ละสถานี ท่ี มีความคล้ายกันจึงส่งผลให้ทั้ งชนิดและปริมาณของ                
ไมโครพลาสติกคล้ายกันอีกด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจยัของ Thushari et al. (2017) ท่ีผลของ      
ไมโครพลาสติกต่อสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงับริเวณชายฝ่ังตะวนัออกของประเทศไทย โดยศึกษา
สัตวก์ระดูกสันหลงั 3 ชนิด คือ หอยนางรม (Saccostrea forskalii) เพรียงหิน (Balanus Amphitrite) 
และหอยฝาเดียว (Littoraria sp.) ใน 3 สถานี ไดแ้ก่ อ่างศิลา บางแสน และแสมสาร ผลการศึกษา
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พบวา่ในหอยนางรมในสถานีอ่างศิลามีปริมาณของไมโครพลาสติกเท่ากบั 0.57 ± 0.22 ช้ิน/กรัม ซ่ึง
ใกลเ้คียงกบัสถานีบางแสนพบปริมาณไมโครพลาสติกเฉล่ียท่ี 0.37 ± 0.03 ช้ิน/กรัม เม่ือศึกษาชนิด
ของไมโครพลาสติกพบว่าทั้งสถานีอ่างศิลาและสถานีบางแสนพบไมโครพลาสติกในหอยนางรม
ทั้ง 3 ชนิด คือ PA PET และ PS 

 5.1.9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของไมโครพลาสติกในแต่ละฤดูกาล 
 ผลการศึกษาชนิดของไมโครพลาสติกตามฤดูกาลพบว่า ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดและ
ปริมาณของไมโครพลาสติกตามฤดูกาล ไดแ้ก่ ฤดูฝน ฤดูหนาว และ และฤดูร้อน พบว่าชนิดของ      
ไมโครพลาสติกมีความแตกต่างกนั โดยท่ีผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ในฤดูฝนและฤดูหนาวมีชนิด
ของไมโครพลาสติกท่ีคล้ายกัน ได้แก่ พลาสติกชนิด PS และ PP ในขณะท่ีฤดูร้อนมีชนิดของ           
ไมโครพลาสติกท่ีแตกต่างกนัออกไป ไดแ้ก่ พลาสติกชนิด Other ส่วนไมโครพลาสติกชนิด PET 
พบมากในฤดูร้อนและฤดูหนาว ปริมาณของไมโครพลาสติกท่ีพบหากพิจารณาตามฤดูกาล คือ     
ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน พบไมโครพลาสติกในกระเพาะปูมา้ เท่ากบั 0.8 ± 1.7 0.6 ± 1.2 และ       
2.2 ± 3.2 ช้ิน/ตวั ตามล าดบั จากผลการศึกษาขา้งตน้แสดงให้เห็นวา่ปริมาณของไมโครพลาสติกท่ี
พบมาก ท่ี สุด คือ  ฤ ดู ร้อน  ฤ ดูฝน  และฤ ดูหนาว ตามล าดับ  สอดคล้องกับ งานวิจัยของ                
Jualaong et al. (2021) ท าการศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของไมโครพลาสติกในตะกอนทราย
ตลอดแนวชายฝ่ั งอ่ าวไทยฝ่ังตะวันออกของประเทศไทย ใน เดือน มีนาคม พ .ศ . 2561                    
(ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ = ฤดูแลง้) และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 (ลมมรสุมตะวนัตกเฉียง
ใต ้= ฤดูฝน) เก็บตวัอยา่งไมโครพลาสติก 6 สถานี ไดแ้ก่ หาดเกาะครามใหญ่ จ.ชลบุรี หาดเกาะมนั
ใน จ.ระยอง ชายหาดเจา้หลาว จ.จนัทบุรี 3 สถานี และหาดพลอยแดง จ.ตราด จากการวเิคราะห์ทาง
สถิติพบว่าปริมาณไมโครพลาสติกท่ีพบในฤดูแล้ง (กรกฎาคม พ.ศ. 2561) มากกว่าใน ฤดูฝน 
(กรกฎาคม พ.ศ. 2561) อยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.01) จากการศึกษาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ฤดูกาลมีผลต่อ
การพบไมโครพลาสติกในส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะฤดูร้อนสามารถพบไมโครพลาสติกไดม้ากท่ีสุด 
และฤดูร้อนยงัเป็นท่ีนิยมมีกิจกรรมการท่องเท่ียวทางทะเลมากอีกดว้ย 
 

 

 

 

 

 

4
0

5
2

0
4

9
3

8
2



 

B
U
U
 
i
T
h
e
s
i
s
 
6
1
9
1
0
1
0
2
 
t
h
e
s
i
s
 
/
 
r
e
c
v
:
 
0
3
0
7
2
5
6
6
 
1
2
:
1
2
:
5
3
 
/
 
s
e
q
:
 
9
0

72 
 

 

5.2 สรุปผลการทดลอง 
 พลาสติกเป็นส่ิงมีบทบาทส าคญัในชีวิตประจ าวนัเป็นอย่างมาก มีการผลิดพลาสติกให้
เพียงพอต่อความเพิ่มข้ึนของประชากร เม่ือพลาสติกเกิดการแตกตวัจนเป็นไมโครพลาสติกท่ีมี
ขนาดเล็กท าให้ส่งผลให้จดัการได้ยาก อีกทั้งไมโครพลาสติกยงัสามารถดูดซับสาร POPs ท่ีเป็น
อนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาไมโครพลาสติกในส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะเขต
โรงงานอุตสาหกรรม แหล่งท่ีอยู่อาศยั และแหล่งท่องเท่ียว เป็นตน้ จากการศึกษาชนิดและการ
แพร่กระจายของไมโครพลาสติกในปูมา้ บริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง ทั้ง 3 
สถานี พบปริมาณไมโครพลาสติกมากท่ีสุดในสถานีตากวน แสงจนัทร์ และหนองแฟบ ตามล าดบั 
ฤดูท่ีพบไมโครพลาสติกมากท่ีสุดคือฤดูร้อน ฝน และหนาว ตามล าดบั ซ่ึงไดอิ้ทธิพลมากจากพื้นท่ี
อุตสาหกรรม การประมง พื้นท่ีอยูอ่าศยั และการท่องเท่ียว เม่ือน าไปวเิคราะห์ประเภทของโพลิเมอร์
ดว้ย FT-IR พบไมโครพลาสติกทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่ PET PP Other และ PS ตามล าดบั รูปร่างของ
ไมโครพลาสติกท่ีพบมากท่ีสุด คือ Fiber Fragment และ Sphere ตามล าดบั ในพื้นท่ีมีการท าประมง 
เช่น ประมงพื้นบา้นตากวน – อ่าวประดู่ อีกทั้งยงัมีแหล่งชุมชนต่าง ๆ จึงท าให้พบไมโครพลาสติก 
ชนิด PET และรูปร่าง Fiber มากท่ีสุดท่ีเกิดจากอวนประมง และเส้ือผา้ สีของไมโครพลาสติกท่ีพบ
มากท่ีสุดคือ Black Blue Brown Red Green และ White ตามล าดบั ความยาวของไมโครพลาสติกท่ี
พบ เรียงจากท่ีพบไดม้ากท่ีสุดไปน้อยท่ีสุด ไดแ้ก่ 501 – 1,000 µm 1 – 500 µm และ 1,001 – 5,000 
µm ตามล าดบั จากการศึกษาจะเห็นไดว้า่ไมโครพลาสติกท่ีพบจะเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์
ในพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ัง จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการจดัการขยะพลาสติกอยา่งถูกตอ้ง เพื่อลดปัญหาการ
เกิดไมโครพลาสติกในส่ิงแวดล้อม และยงัสร้างความมัน่ใจในการบริโภคอาหารทะเลได้อย่าง
ปลอดภยั 
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กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง สมาคมวทิยาศาสตร์ทางทะเลแห่งประเทศไทย และ

มหาวทิยาลยับูรพา. 
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ส่ิงแวดล้อม. คณะเทคโนโลยทีางทะเล มหาวทิยาลยับูรพา วทิยาเขตจนัทบุรี 
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ทางทะเล มหาวทิยาลยับูรพา. 

เบญจภรณ์ มณีโชติ, กนกพร บวัจนัทร์, สายสิริ ไชยชนะ และสิริพร บริรักวสิิฐศกัด์ิ. (2561). การ 

ส ารวจขยะทะเลประเภทไมโครพลาสติกในตวัอยา่งทรายชายหาดบริเวณแหลมสมิหลา 

ต าบลบ่อยาง อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา. ใน การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล คร้ัง

ท่ี 6(หนา้ 796 – 802). โรงแรมบางแสนเฮอริเทจ ชลบุรี: กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 

สมาคมวทิยาศาสตร์ทางทะเลแห่งประเทศไทย และมหาวิทยาลยับูรพา. 

ปิติพงษ ์ธาระมนต,์ สุหทยั ไพรสานฑก์ุล และ นภาพร เลียดประถม. (2559). การปนเป้ือนของ 

ไมโครพลาสติกในหอยสองฝาบริเวณหาดเจา้หลาวและหาดคุง้วมิาณ จงัหวดัจนัทบุรี. แก่น

เกษตร , 44(ฉบบัพิเศษ 1), 738 - 744. 

ปรารพ แปลงงาน, ทรงธรรม สุขสวา่ง, สุรชาญ สารบญั, นก มาลยัแดง, ประภาศรี วุฒิ,  

ศรัณย ุสัจจารักษ,์ สุภาพร คงพิทกัษ,์ จริยา ขาวสม, กรรนิกา สังขท์อง, วภิาณี โตะ๊ด า และ 

ธนัทิวา ชูแกว้. (2561). ไมโครพลาสติกบนชายหาด บริเวณอุทยานแห่งชาติหมู่เกาะสิมิลนั 

และอุทยานแห่งชาติเขาล าปี-หาดทา้ยเหมือง. ใน การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล 

คร้ังท่ี 6(หนา้ 337 – 345). โรงแรมบางแสนเฮอริเทจ ชลบุรี: กรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝ่ัง สมาคมวทิยาศาสตร์ทางทะเลแห่งประเทศไทย และมหาวทิยาลยับูรพา. 

เพญ็ศิริ เอกจิตต ์และสิริวรรณ รวมแกว้. (2562). ขยะไมโครพลาสติกบริเวณชายหาดฝ่ังตะวนัตก  

จงัหวดัภูเก็ต. วารสารส่ิงแวดล้อม, 23(2). 1 – 8. 
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ในปลาทู Rastrelliger brachysoma (Bleeker, 1851) บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจา้ไหม 

จงัหวดัตรัง. ใน การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล คร้ังท่ี 6(หนา้ 880 – 887). 

โรงแรมบางแสนเฮอริเทจ ชลบุรี: กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง สมาคมวทิยาศาสตร์

ทางทะเลแห่งประเทศไทย และมหาวทิยาลยับูรพา. 
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สุทธิรัตน์ กิตติพงษว์ิเศษ, อาทิตย ์เพช็ร์รักษ,์ เจนยกุต ์โล่ห์วชัรินทร์ และ จงรักษ ์ผลประเสริฐ.  

(2562). มลสารไมโครพลาสติกในแหล่งน ้าเสียดิบและระบบบ าบดัน ้าเสีย. วารสาร

ส่ิงแวดล้อม, 23(1). 1 – 10. 

อโนดาษ ์รัชเวทย.์ (2552). พอลิเมอร์ Polymer. กรุงเทพฯ; ดวงกมลพบัลิชช่ิง 

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง. (2562). ฐานข้อมลูขยะทะเล. เขา้ถึงไดจ้าก  

http://tcc.dmcr.go.th/thaicoastalcleanup/ 
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